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£p¿letg®p®szet

Vil§g²t§s
Petr·leuml§mp§k 

Az 1780-as ®vektŖl Ÿ lapos belŤ ®gŖ. 

Joseph-Louis Proust (1754ï1826) Ÿ adagol·s tart§lyos l§mpa. 

Aim® Argand (1750ï1803) 1789-tŖl Ÿ kºrb®l ®s a l§nghoz vezetett levegŖ. 

Antoine Quinquet (1745ï1803) 1790-es ®vekben Ÿ cilinder. 

Jan J·zef Ignacy Ğukasiewicz (1822ï1882) Ÿ petr·leum ®s 1853-t·l modern 

petr·leuml§mpa. 

Benjamin Silliman Jr. (1816ï1885) a frakcion§lt desztill§ci·val gazdas§goss§ tette a 

petr·leum gy§rt§s§t ®s 1855-ben tºk®letes²tette az olaj®gŖt. 

Robert Edwin Dietz (1818ï1897) 1859-ben szabadalmaztatta a petr·leuml§mp§t. 

Angli§ban az 1850-es ®vek v®g®tŖl haszn§ltak petr·leuml§mp§kat, a kontinensen az 1860-as 

®vek elej®tŖl.  Ekkor jelentek meg a t¿krºk ®s a k¿lºnf®le l§ngterelŖk. 

Az 1880-as ®vek elej®tŖl Ÿ olajtart·n kereszt¿li levegŖbevezet®st. 

Az 1880-as ®vek kºzep®tŖl Ÿ elŖmeleg²tŖs regenerat²v ®get®s.
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Olajl§mpa, ®gŖ ®s cilinder 

£p¿letg®p®szet

Vil§g²t§s
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Kºrl§ngz·s, ĂGatlingò l§mpa. (Mitrailleuse ®gŖsoros l§mpa.) 

£p¿letg®p®szet

Vil§g²t§s
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Regenerat²v mŤkºd®sŤ (p§rologtat·s) l§mpa.

£p¿letg®p®szet

Vil§g²t§s
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£p¿letg®p®szet

Vil§g²t§s
G§zvil§g²t§s 

A g§zvil§g²t§s alapja a vil§g²t·g§z, m§s n®ven a v§rosi g§z, azaz ahogy akkor 

nevezt®k, a l®gszesz. E g§z a forr· koksz s a rajta §thalad· v²zgŖz reakci·j§b·l 

keletkezik, ®s l®nyeg®ben sz®n-monoxidb·l ®s hidrog®nbŖl §ll: 

H2O + C = CO + H2

E folyamat sor§n viszonylag magas energiatartalm¼ g§z keletkezik. A gy§rt§s 

hŖig®ny®nek fedez®s®re a gener§torg§zt is termelnek:

C +1/2 O2 -> CO

Az ²gy l®trejºvŖ f®lv²zg§z fŤtŖ®rt®ke kicsi. Mivel azonban a v²zg§z elŖ§ll²t§sa 

hŖig®nyes, a f®lv²zg§zzal e folyamat hŖig®nye fedezhetŖ ï ²gy e folyamat 

spont§nn§ alak²that·. 
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£p¿letg®p®szet

Vil§g²t§s
¥tlet a 18. sz§zad m§sodik fel®tŖl.

KŖsz®ng§zt John Clayton §ll²tott elŖ 1739-ben. 

Archibald Cochrane (9th Earl of Dundonald, 1748ï1831) 1786 Ÿ sz®n sz§raz desztill§ci·j§val 

tºrt®nŖ g§z gy§rt§sa. 

1794-ben James Watt (1736ï1819) g§zzal vil§g²tott gy§r§ban. 

1William Murdoch (1754ï1839) 1800 kºr¿l Ÿ ipari m®retben kŖsz®nbŖl vil§g²t·g§z (®s 

val·sz²nŤleg ®s Ŗ k®sz²tett elŖszºr g§zpalackot is).

Philip le Bon (vagy Lebon, 1767ï1804) 1800 Ÿ g§z, f§b·l, kŖsz®nbŖl. 

Frederick Albert Winsor (Friedrich Albrecht Winzer, 1763ï1830) vezet®kes g§ztov§bb²t§s. 

Londonban az elsŖ l§mp§k 1807-tŖl mŤkºdtek, §m a rendszeres g§zvil§g²t§s 1813-as 

bevezet®se Murdoch ®s Samuel Clegg (1781ï1861) nev®hez fŤzŖdik. 

Az amerikai Benjamin Henfrey bitumenes barnasz®nbŖl elŖ§ll²tott g§zzal vil§g²tott 1810-ben. 

P§rizsban 1817-ben vezett®k be a g§zvil§g²t§st. 

Pesten 1816-t·l g§zf®ny. 
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EgyszerŤ ®s lepkel§ngz·, denev®rl§ng, Argand ®s Sugg-Argand l§ngz·.

£p¿letg®p®szet

Vil§g²t§s
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Siemens regenerat²v l§mp§k.
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Vil§g²t§s
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Wenham regenerat²v l§mp§k.

£p¿letg®p®szet

Vil§g²t§s
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£p¿letg®p®szet

Vil§g²t§s
G§zvil§g²t§s

Auer f®le l§mp§k Ÿ l§nggal hev²tett f®mek .

Karl Auer von Welsbach (1858ï1929) 1888 c Bunsen-®gŖvel kombin§lt Auer-harisnya, 99% 

t·rium-oxidb·l (ThO2), 1% cer-oxidb·l (CeO).

Elterjedt megold§s Ÿ 30% t·rium-oxid, 30% cirkon-oxid (ZrO2®s 40% itterbium-oxid (Yb2O3), 

illetve az elŖbbi ºsszet®telben itterbium-oxidot azonos mennyis®gŤ lant§noxiddal (La2O3) 

helyettes²tŖ megold§sok is.

ErŖs s§rga f®nyt nyertek t·rium-oxid ®s lant§noxid fele-fele ar§ny¼ kever®s®vel, 

narancss§rga f®nyt kaptak 50% t·rium-oxid ®s 50% neodim-oxid (N2O3), illetve 50% 

t·rium-oxid ®s 50% preziodim-oxid (Pr2O3) kever®k®bŖl, zºld f®nyt eredm®nyezett 50% 

t·rium-oxid ®s 50% erbium (Er) ºsszevegy²t®se. 

A harisny§s izz·test platinadr·tokra f¿ggesztett gyŤrŤn f¿ggºtt.

Zs²rkŖ magos ®gŖ.
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£p¿letg®p®szet

Vil§g²t§s

Auer-f®le ®gŖfejek ®s l§mpa.
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Kºzt®ri g§zl§mp§k.

£p¿letg®p®szet

Vil§g²t§s
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Belt®ri g§zl§mp§k.

£p¿letg®p®szet

Vil§g²t§s
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Regenerat²v mŤkºd®sŤ (p§rologtat·s) l§mpa.

£p¿letg®p®szet

Vil§g²t§s
Acetil®n vil§g²t§s

Az acetil®n (C2H2) g§z halmaz§llapot¼, sz²ntelen, kellemetlen szag¼ tel²tetlen sz®nhidrog®n. 

Ezen anyagot sz¿rk®s ï de tiszta §llapotban sz²ntelen ®s krist§lyos ï kalcium-karbid (CaC2) 

®s v²z reakci·j§b·l §ll²tj§k elŖ.

Az acetil®nt Edmund Davy (1785ï1857) angol vegy®sz fedezte fel 1836-ban. 

Pierre Eug®ne Marcellin Berthelot (1827ï1907) 1860 Ÿ elŖ§ll²t§s tiszta §llapotban.

Friedrich Wºller (1800ï1882)1860 ut§n Ÿ elŖ§ll²t§s szintetikus ¼ton.

Ipari l®pt®kŤ gy§rt§s§t az amerikai Thomas Leopold ĂCarbideò Willson (1860ï1915) ®s a 

francia Henri Moissan (Ferdinand-Fr®d®ric-, 1852ï1907) dolgozt§k ki 1892-1894 kºzºtt. 

Vil§g²t§si c®lra h§ztart§sokban 1894-tŖl, j§rmŤveken ï lovaskocsik, ker®kp§rok, g®pkocsiké 

ï 1896-t·l haszn§lt§k.

Ny²lt rendszer Ÿ k®t tart§llyal. Alul helyezkedett el a karbid tart§lya, (gener§tor), fel¿l a 

v²ztart§ly. Ćltal§ban menetes szeleppel szab§lyozt§k a v²z csºpºg®s®t a gener§torba. A 

keletkezŖ g§zt a fel¿l elhelyezkedŖ ®gŖfejen ®gett®k.

Z§rt rendszer Ÿ g§zkiegyenl²t®ses ®s t¼lnyom§sos megold§sok. 
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Acetil®n kettŖs®gŖ ®s kºr®gŖ.
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Vil§g²t§s
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£p¿letg®p®szet

Vil§g²t§s
Spiritusz (borszesz) vil§g²t§s

A spirituszt borl§ngot (etanol, etilalkohol, borszesz, C2H5OH) cukortartalm¼ oldat ®lesztŖs 

erjeszt®s®vel vagy etil®n (C2H4) ®s v²z sav-kataliz§lt reakci·j§val gy§rtj§k. 

A desztill§lt borseprŖbŖl k®sz¿lt p§rlatok az ·kor ·ta ismertek. 

Mai fogalmaink szerinti borszeszt Ibn-Razi k®sz²tett a 9. ®s 10. sz§zad fordul·j§n. 

Fasz®nnel szŤrt tiszta etanolt elŖszºr 1796-ban az orosz Johann Tobias Lowitz (ʊʦʚʠʡ 

ɽʛʦʨʦʚʠʯ ʃʦʚʠʮ, 1757ï1804) k®sz²tett. 

1808-ban Nicolas-Th®odore de Saussure (1767ï1845) tiszt§zta ezen anyag k®miai 

ºsszet®tel®t. 

Michael Faraday (1791ï1867) 1825 Ÿ szintetikus etanol. 

1828-ban az angol Henry Hennel ®s George Simon Serullas (1774ï1832) egym§st·l 

f¿ggetlen¿l 1828 Ÿ etil®n alap¼ etanol-gy§rt§s. 

Az etanolt az 1840-es ®vekben kezdt®k vil§g²t§sra haszn§lni. 

Ipari m®retŤ gy§rt§sa az 1870-es ®vekben kezdŖdºtt el. 

A spirituszl§mp§k a gy§rt§stechnol·gi§k ®s szabadalmak tiszt§z§sa ut§n csak az 1880-as 

®vek v®g®re terjedtek el. 
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EgyszerŤ ®gŖ ®s kºr®gŖ ®s regenerat²v spirituszl§mpa.
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Vil§g²t§s
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£p¿letg®p®szet

Vil§g²t§s
Rivaldaf®ny (Drummond-f®ny)

Ha hidrog®nnel ®s oxig®nnel t§pl§lt ®gŖfej l§ngja megfelelŖen kialak²tott kalcium-oxid 

hengerre ®rintkezik, a henger felhev¿l ®s erŖs, k®kes, szikr§z· f®nyt bocs§t ki. 

E folyamatot 1820 kºr¿l Goldsworthy Gurney (sir, 1793ï1875) fedezte fel, de Thomas 

Drummond (sir, 1797ï1840) alkalmazta vil§g²t§sra. 

E vil§g²t§s elsŖ nyilv§nos alkalmaz§s§ra 1837-ben a londoni Covent Gardenben ker¿lt sor. E 

f®nyforr§s, sz²nh§zakban ®s erŖs f®nyforr§s-ig®nyŤ helyeken ï p®ld§ul vil§g²t·tornyokban ï 

terjedt el az 1860-as ®vekben ®s az ²vf®ny, illetve a modern villamos vil§g²t§s elterjed®s®ig 

haszn§lt§k ezeket. 

Neh®zkes, tŤzvesz®lyes, §lland· figyelmet ®rdemlŖ ¿zeme volt.

Egyes, speci§lis effektusokat k²v§n· ter¿leteken ï p®ld§ul a filmgy§rt§s ï az 1930-as ®vekig 

alkalmazta e f®nyforr§st.



Tºrt®neti szerkezettan                                                                           

            Dr. D®ry Attila          III. ElŖad§s ï 020

£p¿letg®p®szet

Vil§g²t§s
Magn®zium-f®ny

A meggy¼jtott magn®ziumszalag vak²t· feh®r 

f®nnyel ®g el. 

A 19. sz§zad elej®n-kºzep®n tºbben pr·b§lkoztak 

magn®ziuml§mpa k®sz²t®s®vel. H§tr§nyai ï 

hogy a magn®zium ®g®sekor k®pzŖdŖ 

magn®zium-oxid sŤrŤ feh®r f¿stºt ereszt, 

valamint jellegzetes szaga ï kezdettŖl fogva 

ismertek voltak. 

ErŖs f®nye miatt ï mert az ®gŖ v®kony (3-3,5 

mm-vastag) magn®ziumszalag szalag a 

gyertyaf®ny kb. sz§zszoros§val sug§rzott ï az 

1850-es ®vekben m®gis k®sz²tettek 

magn®ziuml§mp§t. 

E l§mp§kban kis r¼g·s ·ramŤ-szerkezet 

tov§bb²totta a magn®ziumszalagot. A szalag 

§ltal§ban a l§mpa ov§lis f®mt¿kre elŖtt 

szabadon ®gett. 
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£p¿letg®p®szet

Villanyvil§g²t§s, ²vf®ny

Francis Hauksbee (Hawksbee, id. 1660ï1713) 1705 Ÿ enyhe v§kuumban statikus 

elektromoss§got hozott l®tre, amely kiss® vil§g²tott is. 

Johann Samuel Halle (1727ï1810) 1792 Ÿ l®g¿res t®rben mŤkºdŖ ²vl§mp§t ²rt le 

(Fortgesetzte Magie, oder die Zauberkrªfte der Naturé 4 Band, Berlin, /J. Pauli/ 1792). 

Alessandro Volta (1745ï1827) Ÿ villamos energia felfedez®se. 

Humphry Davy (Sir, 1778ï1829) 1808 Ÿ az ²vf®nyl§mpa eredeti ºtlete. 

Jean Bernard L®on Foucault (1819ï1868) 1840-es ®vek Ÿ az ²vf®ny alkot· sz®nelektr·d§k 

szab§lyoz§s§nak elve. 

William Edward Staite (1809ï1854) 1834-1842 kºzºtt Ÿ §lland· elektromos ²vf®ny. 1846 Ÿ 

sz®nelektr·d§s elektromos l§mpa

Staite ®s William Petrie (1821ï1908) 1847 Ÿ ºnszab§lyoz· ²vl§mpa terve.

Alekszandr Nyikol§jevics Lodigin (ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ ʃʦʜʳʛʠʥ, 1847ï1923) 1872 Ÿ a 

villamos f®nyforr§s ¿zembiztos megold§sa. 

Pavel Nyikol§jevics Jablocskov (ʇʘʚʝʣ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ ʗʙʣʦʯʢʦʚ, 1847ï1894) 1877 Ÿ 

P§rizsban szabadalmat kapott ²vl§mpa-elvŤ sz®nrudas villamos gyerty§j§ra. 

Vil§g²t§s
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Az ²v f®ny®t az elektromos kis¿l®sek, valamint az izz· g§z ®s sz®nszemcs®k biztos²tj§k. E 

f®nyt k®t egym§ssal szemben elhelyezett sz®n (grafit)r¼d ï mint an·d ®s kat·d ï 

seg²ts®g®vel hozt§k l®tre, felt®ve hogy megfelelŖ fesz¿lts®get haszn§lunk ®s a rudak is 

megfelelŖ t§vols§gra vannak egym§st·l. A f®ny az §ramerŖss®g ®s a p§lc§k m®ret®nek 

f¿ggv®nye.

E l§mp§k ²v®t §ltal§ban 40-45 volt egyen§rammal, illetve 25-35 volt v§lt·§rammal tartott§k 

fenn. 

A kop· grafitrudak miatt szab§lyoz§s sz¿ks®ges. R¼g·s ®s m§gneses szab§lyoz· 

berendez®sekkel mŤkºdnek. L®teztek fŖ-, mell®k- ®s differenci§lis §ramkºrŤ rendszerek. 
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£p¿letg®p®szet

Focault ²vl§mp§ja, 1848, Ferdinand Philippe 

Edouard Carr® (1824ï1900) l§mp§ja, 1877, a 

Siemens-Halske c®g l§mp§ja 1880 k.

Vil§g²t§s
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£p¿letg®p®szet

Vil§g²t§s

Utcai ²vl§mpa, Zipernowsky K§roly (1853ï

1942) l§mp§ja 1890 k. v§lt·ram¼ l§mpa, 

1895 k.
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£p¿letg®p®szet

Izz·l§p§s vllanyvil§g²t§s

Az izz·l§mpa elv®t tekintve f®nykibocs§t· ellen§ll§s.

Humphry Davy 1802 Ÿ platinasz§lat izz²tott elektromos §rammal; 1809 Ÿ sz®nelektr·d§s 

l§mpa.

JamesBowman Lindsay (1799ï1862) 1835 Ÿ izz·l§mpa.

Warren de la Rue (1815ï1889) 1840 Ÿ l®gritka t®rbe helyezett, tekercselt platina sz§las 

l§mpa. 

Frederick de Moleyns (1804ï1854) 1841 Ÿ platina izz·sz§las, v§kuumos izz·l§mpa. 

John Wellington Starr (1822 k.ï1846) 1845 Ÿ z§rt t®rben mŤkºdŖ platina- ®s v§kuumos 

t®rben ¿zemelŖ sz®nelektr·d§s izz·. 

Joseph Wilson Swan (1828ï1914) 1860 Ÿ izz·l§mpa.

Alekszandr Nyikol§jevics Lodigin 1874 Ÿ -ben z§rt ®s nitrog®nnel tºltºtt t®rben izz· sz®nr¼d-

p§rral mŤkºdŖ izz·l§mpa. K®sŖbb kr·m, iridium, molibd®n, ozmiumé izz·sz§las l§mp§kra 

is szabadalmat kapott. 

Woodward ®s Mathew Evans 1874 Ÿ sz®nsz§las, nitrog®nnal tºltºtt bur§s villanykºrte.

Thomas Alva Edison (1847ï1931) 1878-t·l fejlesztette izz·l§mp§j§t. Sz®nsz§las izz·i 1879-

tŖl mŤkºdtek ï ®s ekkor k®rt r§juk szabadalmi oltalmat is. 

Hiram Stevens Maxim (Sir, 1840ï1916) 1880 Ÿ -a sz®nsz§l hidrog®nkarbon§tokkal nºvelte a 

sz§l ®lettartam§t. 

Vil§g²t§s
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£p¿letg®p®szet

Izz·l§p§s vllanyvil§g²t§s

Lewis Latimer (1848ï1928) 1881 Ÿ a sz®nsz§l tºr®kenys®g®t hŖkezel®ssel csºkkentette. 

Swan 1881 Ÿ nitrocellul·z sz§lak gy§rt§si elv.

Carl Auer von Welsbach Ÿ az elsŖ f®msz§las izz·l§mpa. Az1890-es ®vekben platina ®s 

ozmium sz§lakkal k²s®rletezett. 

Walter Nernst (1864ï1941) 1897 Ÿ felfedezte, hogy egyes f®moxidok vezetŖk®pess®ge 

hŖm®rs®klet¿ktŖl f¿gg ï azaz felmeleg²tve elektromosan vezetŖk®pess® v§lhatnak. 

Feltal§lta a r·la elnevezett ker§miasz§las l§mp§t is, amely v§kuum ®s g§z n®lk¿l mŤkºdºtt. 

Willis Rodney Whitney (1868ï1958) 1903 Ÿ vil§g²t§si c®l¼ f®mbevonatos sz®nsz§lat. 

Just S§ndor (1874ï1937) ®s Hanaman Ferenc (Franjo, 1878ï1941) 1903 Ÿ wolframsz§las 

izz·; 1906 Ÿ porb·l pr®selt ®s kºtŖanyaggal szil§rd²tott izz·sz§l.

William David Coolidge (1873ï1975) 1910 Ÿ tºk®letes²tette a wolframsz§las izz·t. 

Irwing Langmuir (1881ï1957) 1913 Ÿ igazolta a semleges g§zok l§mp§kban tºrt®nŖ 

haszn§lat§nak gazdas§goss§g§t. Langmuir kutat§sai nyom§n jelent meg a nitrog®n-, azt§n 

argon-, majd kriptong§zzal tºltºtt l§mpa, a gºmb alak¼ b¼ra ®s a spir§lis ®gŖsz§l. 

Vil§g²t§s
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Vil§g²t§s

Bajonett foglalat, Edisonl§mpa ®s Edisonkontakt-foglalat.
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£p¿letg®p®szet

SzellŖztet®s
A szellŖztet®s Ÿ l®gcsere, elhaszn§lt levegŖ miatt. 

ï term®szetes Ÿ spont§n (az ®p²t®s kezdete ·ta)

ï mesters®ges Ÿ bevezetett (17-18. sz§zad ·ta) 

   Ÿ fajs¼lyk¿lºnbs®g alapj§n (18-19. sz§zad) 

   Ÿ fŤt®ssel egy¿tt is (19. sz§zad elej®tŖl) 

   Ÿ k®nyszerrel (g®ppel) mŤkºdtetett (19. sz§zad v®ge ·ta)

   Ÿ tervezett ®s m®rt (20. sz§zad elej®tŖl) 
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£p¿letg®p®szet

A 19. sz§zad kºzep®n m§r tiszt§zott mennyis®ggel dolgoztak. Mai ®rt®kre 

sz§molva 

ï lak·t®rben 12-35 m3, 

ï als·fok¼ iskol§kban 15-25 m3, 

ï kºz®piskol§kban 20-50 m3, 

ï egyetemi elŖad·termekben, koncerttermekben ®s sz²nh§zakban 40-80 m3, 

ï kasz§rny§kban 30-60 m3, 

ï nagyobb kºzºns®ges k·rh§zban 50-80 m3, 

ï j§rv§nyk·rh§zakban 80-160 m3, 

ï kisebb ipari ®p¿letekben 40-60 m3, 

ï nagyobb ipari csarnokokban 60-150 m3 

friss l®gmennyis®get ig®nyeltek ·r§nk®nt ®s szem®lyenk®nt. 

L·- ®s szarvasmarha ist§ll·kban 50-60 m3/§llat/h levegŖre volt sz¿ks®g¿k. 

A h®tkºznapi gyakorlat szerint azonban a lak·terek k²v§natos l®gmennyis®g®t 

egyszerŤen annak t®rfogat§ban hat§rozt§k meg, ®spedig 1-2-szeres 

szorz·val ·r§nk®nt. 

SzellŖztet®s
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A m®retez®s kiindul§s alapk®plete 1900 t§j§n; 

x
Q

mK
L=

Ahol L az ·r§nk®nt sz¿ks®ges levegŖ mennyis®ge, K a helys®gben tart·zkod·k l®tsz§ma, m 

az ·r§nk®nti fejenk®nti frisslevegŖ-ig®ny, Q a helyis®g m®rete, x a m·dos²t· t®nyezŖ.

Az ·r§nk®nti fejenk®nti frisslevegŖ-ig®nyt Max Joseph von Pettenkofer (1818ï

1901) bajor vegy®sz egyszerŤ k®plet®vel sz§m²tott§k: 

ap

l
m

-
=

Ahol m az az ·r§nk®nti ®s szem®lyenk®nti l®gcsere-sz¿ks®glet, l az ·r§nk®nti sz®n-dioxid-

termel®s, p a levegŖ-szennyezŖd®s hat§r®rt®ke, a a sz®ndioxid norm§lis mennyis®ge. 

SzellŖztet®s
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£p¿letg®p®szet

SzellŖztet®s
Amennyiben term®szetes l®gcser®t terveztek, ¼gy l®gmozg§st a k¿lsŖ ®s 

belsŖ hŖm®rs®klet k¿lºnbs®g®re alapozt§k. A l®gsebess®g ®rt®k®nek 

kisz§m²t§sakor a kºvetkezŖ formul§t alkalmazt§k: 

t273

)tT(H
4,4v

+

-
=

ahol v a l®gsebess®g, H a be ®s kivezetŖ ny²l§sok magass§gk¿lºnbs®ge, T a l®gvezet®kbe 

bel®pŖ, t a l®gvezet®kbŖl kil®pŖ levegŖ hŖm®rs®klete. 

Innen a sz¿ks®ges l®gvezet®k keresztmetszete:

v3600

Q
F =

amely k®pletben F a k²v§natos keresztmetszet, Q pedig a bevezetendŖ l®gmennyis®g. E 

k®plet alapj§n gŖzºs l®gfŤt®seket is sz§moltak. 
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Sz²nh§z szellŖz®se, 19. sz§zad utols· negyede.

SzellŖztet®s



Tºrt®neti szerkezettan                                                                           

            Dr. D®ry Attila          III. ElŖad§s ï 033

Olajl§mpa, ®gŖ ®s cilinder 

£p¿letg®p®szet

K·rh§z 

szellŖz®se, 

19. sz§zad 

utols· 

negyede.

SzellŖztet®s
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K§v®h§z szellŖz®se 

nagyobb ®p¿letben, 

19. sz. v®ge.

SzellŖztet®s


