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Petréleumlampak Vilagitas

Az 1780-as eévektbl — lapos bell €go.

Joseph-Louis Proust (1754-1826) — adagolos tartalyos lampa.

Aimé Argand (1750-1803) 1789-t61 — korbél és a langhoz vezetett levegd.
Antoine Quinquet (1745-1803) 1790-es években — cilinder.

Jan Jozef Ignacy tukasiewicz (1822—1882) — petroleum és 1853-t6l modern
petroleumlampa.

Benjamin Silliman Jr. (1816—1885) a frakcionalt desztillacioval gazdasagossa tette a
petroleum gyartasat és 1855-ben tOkéletesitette az olajegot.

Robert Edwin Dietz (1818—-1897) 1859-ben szabadalmaztatta a petroleumlampat.

Angliaban az 1850-es évek végetdl hasznaltak petroleumlampakat, a kontinensen az 1860-as
evek elejétbl. Ekkor jelentek meg a tukrok és a kulonféle langterelbk.

Az 1880-as évek elejétdl — olajtarton keresztuli levegbbevezetést.

Az 1880-as évek kozepéetbl — eldmelegitds regenerativ égetés.
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Vilagitas

Wiener Matador Kosmos

Olajlampa, égb és cilinder
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Vilagitas

Korlangzés, ,Gatling” lampa. (Mitrailleuse égdsoros lampa.)
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Vilagitas

Regenerativ mikodeésl (parologtatds) lampa.
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o Vilagitas
Gazvilagitas
A gazvilagitas alapja a vilagitogaz, mas néven a varosi gaz, azaz ahogy akkor
nevezték, a légszesz. E gaz a forrd koksz s a rajta athaladdé vizg6z reakcidjabdl
keletkezik, és lényegeében szén-monoxidbadl és hidrogénbdl all:
H,O0+ C=CO +H,

E folyamat soran viszonylag magas energiatartalmu gaz keletkezik. A gyartas
hdigényének fedezésére a generatorgazt is termelnek:

C+1/2 0, -> CO

Az igy létrejovo félvizgaz futéértéke kicsi. Mivel azonban a vizgaz el6allitasa
héigényes, a félvizgazzal e folyamat hdigénye fedezhet6 — igy e folyamat
spontanna alakithato.
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Otlet a 18. szazad masodik felétsl. Vilagitas

Kbszéngazt John Clayton allitott el6 1739-ben.

Archibald Cochrane (9th Earl of Dundonald, 1748-1831) 1786 — szén szaraz desztillaciojaval
torténd gaz gyartasa.

1794-ben James Watt (1736—1819) gazzal vilagitott gyaraban.

1 William Murdoch (1754—1839) 1800 korul — ipari méretben kdszénbdl vilagitdbgaz (és
valdszinileg és 6 készitett el6szor gazpalackot is).

Philip le Bon (vagy Lebon, 1767-1804) 1800 — gaz, fabdl, készénbél.
Frederick Albert Winsor (Friedrich Albrecht Winzer, 1763-1830) vezetékes gaztovabbitas.

Londonban az elsé lampak 1807-t6l mikodtek, am a rendszeres gazvilagitas 1813-as
bevezetése Murdoch és Samuel Clegg (1781-1861) nevéhez fiz6dik.

Az amerikai Benjamin Henfrey bitumenes barnaszénbdl elballitott gazzal vilagitott 1810-ben.
Parizsban 1817-ben vezették be a gazvilagitast.
Pesten 1816-t6l gazfény.

Dr. Déry Attila lIl. Eléadas — 07
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Vilagitas

Siemens regenerativ lampak.
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Wenham regenerativ lampak.

Vilaaitas

Dr. Déry Attila
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Gazvilagitas Vilagitas

Auer féle lampak — langgal hevitett fémek .
Karl Auer von Welsbach (1858—-1929) 1888 ¢ Bunsen-égbével kombinalt Auer-harisnya, 99%
térium-oxidbdl (ThO,), 1% cer-oxidbdl (CeO).

Elterjedt megoldas — 30% torium-oxid, 30% cirkon-oxid (ZrO,és 40% itterbium-oxid (Yb,0,),
illetve az el6bbi 0sszetételben itterbium-oxidot azonos mennyiségl lantanoxiddal (La,O;)
helyettesit6 megoldasok is.

Erés sarga fényt nyertek térium-oxid és lantanoxid fele-fele aranyu keverésével,
narancssarga fényt kaptak 50% torium-oxid és 50% neodim-oxid (N,O,), illetve 50%
torium-oxid és 50% preziodim-oxid (Pr,0O;) keveréekébdl, zold fényt eredmeényezett 50%
térium-oxid és 50% erbium (Er) 0sszevegyitése.

A harisnyas izzo6test platinadrétokra fluggesztett gyGrin fuggott.
Zsirk6 magos égo.

Dr. Déry Attila ll. Eléadas — 011
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Vilagitas
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Koztéri gazlampak.
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Vilagitas

Beltéri gazlampak.
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Acetilén vilagitas Vilagitas

Az acetilén (C,H,) gaz halmazallapotu, szintelen, kellemetlen szagu telitetlen szénhidrogeén.
Ezen anyagot szurkés — de tiszta allapotban szintelen és kristalyos — kalcium-karbid (CaC,)
és viz reakcigjabal allitjak eld.

Az acetilént Edmund Davy (1785-1857) angol vegyész fedezte fel 1836-ban.

Pierre Eugéne Marcellin Berthelot (1827-1907) 1860 — eldallitas tiszta allapotban.

Friedrich Wéller (1800—-1882)1860 utan — elballitas szintetikus uton.

Ipari léptékl gyartasat az amerikai Thomas Leopold ,Carbide” Willson (1860—-1915) és a
francia Henri Moissan (Ferdinand-Frédéric-, 1852—-1907) dolgoztak ki 1892-1894 kozott.

Vilagitasi célra haztartasokban 1894-t6l, jarmiveken — lovaskocsik, kerékparok, gépkocsik...
— 1896-tdl hasznaltak.

Nyilt rendszer — két tartallyal. Alul helyezkedett el a karbid tartalya, (generator), felul a
viztartaly. Altalaban menetes szeleppel szabalyoztak a viz csdpdgését a generatorba. A
keletkez6 gazt a felll elhelyezked6 egbfejen égették.

Zart rendszer — gazkiegyenlitéses és tulnyomasos megoldasok.

Regenerativ mikodeésl (parologtatds) lampa.
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Vilagitas

Acetilén kett6ségb és koregé.
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Spiritusz (borszesz) vilagitas Vilagitas

A spirituszt borlangot (etanol, etilalkohol, borszesz, C,H;OH) cukortartalmu oldat éleszt6s
erjesztésevel vagy etilén (C,H,) és viz sav-katalizalt reakciojaval gyartjak.

A desztillalt borseprébdél készult parlatok az dkor 6ta ismertek.

Mai fogalmaink szerinti borszeszt Ibn-Razi készitett a 9. és 10. szazad forduldjan.

Faszénnel szlrt tiszta etanolt el6észor 1796-ban az orosz Johann Tobias Lowitz (ToBui
EropoBud JloBuy, 1757-1804) készitett.

1808-ban Nicolas-Théodore de Saussure (1767-1845%5) tisztazta ezen anyag kémiai
Osszetételét.

Michael Faraday (1791-1867) 1825 — szintetikus etanol.

1828-ban az angol Henry Hennel és George Simon Serullas (1774—-1832) egymastol
fuggetlenul 1828 — etilén alapu etanol-gyartas.

Az etanolt az 1840-es években kezdték vilagitasra hasznalni.

Ipari méretl gyartasa az 1870-es években kezdddott el.

A spirituszlampak a gyartastechnoldgiak és szabadalmak tisztazasa utan csak az 1880-as
évek végére terjedtek el.
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Vilagitas

Egyszer( €gb és korégb és regenerativ spirituszlampa.
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Rivaldafény (Drummond-fény) Vilagitas
Ha hidrogénnel és oxigénnel taplalt égéfej langja megfeleléen kialakitott kalcium-oxid

hengerre érintkezik, a henger felhevul és erfs, kékes, szikrazé fényt bocsat ki.

E folyamatot 1820 korul Goldsworthy Gurney (sir, 1793—1875) fedezte fel, de Thomas
Drummond (sir, 1797—1840) alkalmazta vilagitasra.

E vilagitas elsb nyilvanos alkalmazasara 1837-ben a londoni Covent Gardenben kerult sor. E
fényforras, szinhazakban és er6s fényforras-igényl helyeken — példaul vilagitétornyokban —
terjedt el az 1860-as években és az ivfény, illetve a modern villamos vilagitas elterjedéséig
hasznaltak ezeket.

Nehézkes, tlzveszélyes, allando figyelmet érdemld Gzeme volt.

Egyes, specialis effektusokat kivano terlleteken — példaul a filmgyartas — az 1930-as évekig
alkalmazta e fényforrast.
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Vilagitas

Magnézium-fény

A meggyujtott magnéziumszalag vakito feheér
fénnyel ég el.

A 19. szazad elején-kozepén tobben probalkoztak
magnéziumlampa készitésével. Hatranyai —
hogy a magnézium égesekor képzddd
magnézium-oxid sird fehér fustot ereszt,
valamint jellegzetes szaga — kezdett6l fogva
ismertek voltak.

Erés fénye miatt — mert az ég6 vékony (3-3,5
mm-vastag) magnéziumszalag szalag a
gyertyafény kb. szazszorosaval sugarzott — az
1850-es években mégis készitettek
magnéziumlampat.

E lampakban kis rugés éramui-szerkezet
tovabbitotta a magnéziumszalagot. A szalag
altalaban a lampa ovalis fémtukre el6tt
szabadon égett.

Dr. Déry Attila lll. Eléadas — 020
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Villanyvilagitas, ivfény Vilagitas

Francis Hauksbee (Hawksbee, id. 1660-1713) 1705 — enyhe vakuumban statikus
elektromossagot hozott létre, amely kissé vilagitott is.

Johann Samuel Halle (1727-1810) 1792 — légures térben mikod6 iviampat irt le
(Fortgesetzte Magie, oder die Zauberkrafte der Natur... 4 Band, Berlin, /J. Pauli/ 1792).

Alessandro Volta (1745-1827) — villamos energia felfedezése.
Humphry Davy (Sir, 1778-1829) 1808 — az ivfénylampa eredeti Gtlete.

Jean Bernard Léon Foucault (1819—-1868) 1840-es évek — az ivfény alkotdé szénelektrédak
szabalyozasanak elve.

William Edward Staite (1809-1854) 1834-1842 kozott — allando elektromos ivfény. 1846 —
szénelektrodas elektromos lampa

Staite és William Petrie (1821-1908) 1847 — Onszabalyozo iviampa terve.

Alekszandr Nyikolajevics Lodigin (Anekcangp Hukonaeswud JlogbirvH, 1847—-1923) 1872 — a
villamos fényforras Uzembiztos megoldasa.

Pavel Nyikolajevics Jablocskov (I'aBen Hukonaesud Abnoykos, 1847-1894) 1877 —
Parizsban szabadalmat kapott iviampa-elvi szénrudas villamos gyertyajara.

Dr. Déry Attila lll. Eléadas — 021
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Az iv fényét az elektromos kisulések, valamint az izz6 gaz és szénszemcseék biztositjak. E
fényt két egymassal szemben elhelyezett szén (grafit)rud — mint andd és katdéd —
segitségével hoztak létre, feltéve hogy megfelelb feszlltséget hasznalunk és a rudak is
megfeleld tavolsagra vannak egymastol. A fény az aramerdsseég és a palcak méretének
fuggvénye.

E lampak ivét altalaban 40-45 volt egyenarammal, illetve 25-35 volt valtdéarammal tartottak
fenn.

A kopo grafitrudak miatt szabalyozas szukséges. Rugos €s magneses szabalyozo
berendezésekkel mikodnek. Léteztek f6-, mellék- és differencialis aramkorl rendszerek.

Dr. Déry Attila lIl. Eléadas — 022
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Vilagitas

D

Focault ivlampaja, 1848, Ferdinand Philippe
i “\NL Edouard Carré (1824-1900) lampaja, 1877, a
////////////////%//% Siemens-Halske cég lampaja 1880 k.
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Vilagitas
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Utcai ivlampa, Zipernowsky Karoly (1853—
1942) lampaja 1890 k. valtéramu lampa,
1895 k.
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Flillnézet.

Dr. Déry Attila lIl. Eléadas — 024



Epliletgépészet Torténeti szerkezettan

s s i Vilagitas
I1zzélapas vllanyvilagitas
Az izzolampa elvét tekintve fénykibocsato ellenallas.

Humphry Davy 1802 — platinaszalat izzitott elektromos arammal; 1809 — szénelektrodas
lampa.

JamesBowman Lindsay (1799-1862) 1835 — izzolampa.

Warren de la Rue (1815-1889) 1840 — légritka térbe helyezett, tekercselt platina szalas
lampa.
Frederick de Moleyns (1804—-1854) 1841 — platina izzdszalas, vakuumos izzélampa.

John Wellington Starr (1822 k.—1846) 1845 — zart térben mikodd platina- és vakuumos
térben Uzemeld szénelektrodas izzo.

Joseph Wilson Swan (1828—-1914) 1860 — izz6lampa.

Alekszandr Nyikolajevics Lodigin 1874 — -ben zart és nitrogénnel toltott térben izz6 szénrud-
parral mikodé izzélampa. Késdbb krom, iridium, molibdén, ozmium... izzészalas lampakra
is szabadalmat kapott.

Woodward és Mathew Evans 1874 — szénszalas, nitrogénnal toltott buras villanykorte.

Thomas Alva Edison (1847—-1931) 1878-t4l fejlesztette izzélampajat. Szénszalas izz6i 1879-
t6l mikodtek — és ekkor kért rajuk szabadalmi oltalmat is.

Hiram Stevens Maxim (Sir, 1840-1916) 1880 — -a szénszal hidrogénkarbonatokkal novelte a
szal élettartamat.
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lzz6lapas vilanyvilagitas Vilagitas
Lewis Latimer (1848—1928) 1881 — a szénszal torékenységét hbkezeléssel csokkentette.
Swan 1881 — nitrocelluléz szalak gyartasi elv.

Carl Auer von Welsbach — az els6 fémszalas izzélampa. Az1890-es években platina és
ozmium szalakkal kisérletezett.

Walter Nernst (1864—1941) 1897 — felfedezte, hogy egyes fémoxidok vezetbképessége
hémérsékletuktdl fligg — azaz felmelegitve elektromosan vezetbképessé valhatnak.
Feltalalta a rola elnevezett keramiaszalas lampat is, amely vakuum és gaz nélkul mikodott.

Willis Rodney Whitney (1868-1958) 1903 — vilagitasi célu fémbevonatos szénszalat.

Just Sandor (1874-1937) és Hanaman Ferenc (Franjo, 1878-1941) 1903 — wolframszalas
izz4; 1906 — porbdl préselt és kotdanyaggal szilarditott izzdszal.

William David Coolidge (1873—1975) 1910 — tOkéletesitette a wolframszalas izzot.

Irwing Langmuir (1881-1957) 1913 — igazolta a semleges gazok lampakban torténd
hasznalatanak gazdasagossagat. Langmuir kutatasai nyoman jelent meg a nitrogén-, aztan
argon-, majd kriptongazzal toltott lampa, a gdmb alaku bura és a spiralis égbszal.
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Vilagitas

Bajonett foglalat, Edisonlampa és Edisonkontakt-foglalat.
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< ] . . o Szell6ztetés
A szelloztetés — légcsere, elhasznalt levegd miatt.

— természetes — spontan (az épités kezdete 6ta)
— mesterséges — bevezetett (17-18. szazad 6ta)
— fajsulykulonbség alapjan (18-19. szazad)
— fltéssel egyutt is (19. szazad elejétdl)
— kényszerrel (géppel) mikodtetett (19. szazad vége 6ta)

— tervezett és meért (20. szazad elejétdl)

Dr. Déry Attila Il. Eléadas — 028



Epliletgépészet Torténeti szerkezettan

A 19. szazad kozepén mar tisztazott mennyiséggel dolgoztak. Mai ertékre Szelloztetes

szamolva

— lakotérben 12-35 m3,

— alsofoku iskolakban 15-25 m3,

— kdzépiskolakban 20-50 m3,

— egyetemi el6addétermekben, koncerttermekben és szinhazakban 40-80 m3,
— kaszarnyakban 30-60 m3,

— nagyobb kdézonséges kérhazban 50-80 ms3,

— jarvanykoérhazakban 80-160 m3,

— kisebb ipari éplletekben 40-60 m3,

— nagyobb ipari csarnokokban 60-150 m3

friss Iégmennyiséget igényeltek éranként és személyenkeént.

L6- és szarvasmarha istallékban 50-60 m3/allat/h leveg6re volt sziikséglik.

A hétkdznapi gyakorlat szerint azonban a lakéterek kivanatos Iégmennyiségét
egyszerlden annak térfogataban hataroztak meg, éspedig 1-2-szeres
szorzoval orankeént.
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A méretezés kiindulas alapképlete 1900 tajan; Szelloztetés
L=—x

Ahol L az 6ranként szukséges levegd mennyisége, K a helységben tartézkodok létszama, m
az orankénti fejenkeénti frissleveg6-igény, Q a helyiség mérete, x a modositd tényez6.

Az orankénti fejenkénti frisslevegb-igényt Max Joseph von Pettenkofer (1818—
1901) bajor vegyész egyszerl képletével szamitottak:

[
m =
p—a

Ahol m az az érankénti és személyenkénti [égcsere-szukseéglet, | az érankénti szén-dioxid-
termelés, p a leveg6-szennyezddés hatarértéke, a a széndioxid normalis mennyisége.
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: . . . . . . s Szell6ztetés
Amennyiben természetes légcserét terveztek, ugy légmozgast a kulsé és

bels6 hdmeérséklet kilonbségére alapoztak. A légsebesség értékének
kiszamitasakor a kovetkez6 formulat alkalmaztak:

ahol v a légsebesség, H a be és kivezetd nyilasok magassagkulonbsége, T a légvezetékbe
belépb, t a légvezetékbdl kilepd levegd homeérsékliete.

Innen a szUkséges legvezeték keresztmetszete:

F = O
3600v

amely képletben F a kivanatos keresztmetszet, Q pedig a bevezetendd légmennyiség. E
képlet alapjan g6zos légflitéseket is szamoltak.
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Szelloztetés
A Stad . '
)/ﬂh Hauptl angenschnitt

-

L

-

$3
>
W~

It L

H:ﬂ [l

Szinhaz szell6zése, 19. szazad utolsé negyede.
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Szelloztetés

Kérhaz
szell6zése,
19. szazad
utolsod
negyede.
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Szelloztetés

Kavéhaz szell6zése
nagyobb épuletben,
19. sz. vege.
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Semmelweis Egyetem, Anatomiai intézet Szelloztetes

Kolbenheyer Ferenc és Wener Antal, 1898

Eldadoterem szell6zése.
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Szelloztetés
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, , v Felvono
Felvondk — a hozza vezetd ut

— Mar Vitruvius irt rola — Kr. e. 236-ban Arkhimédész épitett el6szor ilyen gépezetet
— Ahmad Ibn al-Khalaf al-Muradr , 11. sz.

— Meteora, Szent Varlam monostora, Theophanisz és Nektariosz Apszaradasz, 1517
— Bécsi opera, emeld, 1844)

— sir William Thomson, hidraulikus daru, 1845)

— Henry Waterman, New York, ipari emel,1850

— William Armstrong, 1851

— George Fox, Boston, dnzard csigahajtom, 1851

— Elisha Graves Otis (1811-1861), 1857, mikodd, 1857

Egyszer( €gb és korégb és regenerativ spirituszlampa.
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Epliletgépészet Torténeti szerkezettan

Felvonok — a tékéletesités Utja Felvono

— New York, csavarhajtasu lift, 1859

— Otis cég, fuggbleges hengerparos gbézgépes rendszert alsé tengellyel és csigas
kotéldobbal, 1862

— William Miller, kibukas elleni rendszer, a fulke pozicionalasaval, 1863
— Morgan Willard, csavarpar és aramkimaradas elleni biztositas, 1865
— Otis cég, csigas vezérlési felvonddob, 1868-ban

— Leon Edoux, ontottvas munkahengeres, ellensulyos liftet, 1867

— William Ellery Hale, viz-ellensulyos liftszerkezet, 1868-ban

— hidraulikus homlokkerekes meghaijto, 1870

— Timothy Stebbins, fogasléces hidraulikus dugattyu, amely valtozé terhelés alatt
folyamatosan és finoman volt képes a sebességet valtoztatni, 1872

— Cyrus W. Baldwin, elektrohidraulikus lift, 1872

— J. W. Meaker, biztonsagosan mikodé liftajtd, 1874

— Otis cég, fokozatos sebességcsokkent6 rendszere, 1874
— Alexander Miles, automata biztonsagi ajtos lift, 1887

— Werner von Siemens, elektromos lift, 1880
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Epliletgépészet Torténeti szerkezettan
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Otis liftignek bemutatdja, New York, Crystal Palace kiallitas, 1954
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Torténeti szerkezettan

t

épésze

4

Epiiletg

ya

Felvono

Also hidraulikas lift, 1870 korul.
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Epliletgépészet Torténeti szerkezettan
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Felvoné

Személy-emels gépezet

viznyomassal.

Készilt a Schlick féle vas-gyarban.
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G6zuzemd lift, Schlick Vasont6de és
Gépgyar, 1870 korul.
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Epiiletgépészet Torténeti szerkezettan

Felvono

Dachboden

-4

Fels6tartalyos és alulrdl vezérelt fogas-
lancos rendszerda lift, 1880 korul.

Stewerswil
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Epliletgépészet Torténeti szerkezettan
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Fels6 mikodési, dugattyus lift.
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Epliletgépészet Torténeti szerkezettan
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Eletliftek, 19. szazad vége.
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