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Talajok (fºldek) megk¿lºnbºztet®se r®gené

ï b¿dºsfºld vagy b¿dºskºves fºld (bitumentartalm¼ sºt®t agyag) 

ï faz®kfºld vagy fazekasfºld (vasoxid-tartalm¼ kºzepes agyag, olykor a k®kanyag 

ï festŖfºld (vasoxid-tartalm¼ finom okker) 

ï jukatos fºld (morzsal®kos agyag), 

ï kall·fºld (magn®zia-tartalm¼ zs²ros agyagos fºld) 

ï kil¼gozott vagy kr®taforma fºld (samottos sov§ny agyag) 

ï kºnnyŤ tapl·s fºld (tŖzegtartalm¼ m§ll®kony agyag) 

ï pecs®tfºld (finom, tºbbnyire kºv®r agyag) 

ï pipafºld (tŤz§ll· kºv®r, kem®ny agyag) 

ï porcel§nfºld (kaolin) 

ï porondos fºld (homokos agyag) 

ï s·sfºld (pirittartalm¼ agyag) 

ï szappanos vagy szappanforma fºld (kºv®r finom agyag) 

ï szuvatos fºld (darabos, kem®ny agyag) 

ï t®glafºld (®getett t®gl§nak val· kºzepesen kºv®r agyag) 

ï kerti fºld (fºldes agyag) 

ï tr§gyafºld (m§rg§s agyag) 

Alapoz§s ®s falak
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Telev®nyfºldbe ï m®sztartalm¼, bolygatott-mŤvelt termŖtalajba ï nem alapoztak, illetve 

alapoz§skor azt mindig kitermelt®k a teherb²r·nak tartott altalajig. 

Mocs§rba, iszapos, tuf§s, Ăselym®kesò talajba lehetŖleg ugyancsak nem alapoztak. 

A feltºlt®s, mint ºn§ll· talajfajta l®tezett r®gen, megk¿lºnbºztett®k

ï a term®szetesen kialakult feltºlt®st (romok, ®gett ®p¿letmaradv§nyok, h§ztart§si 

szem®té 

ï a mesters®gesen k®sz²tett, homog®n feltºlt®st.

Mocsarat kŖz¼zal®kkal tºltºttek fel.

Speci§lis, ritka esete volt az alapoz§snak a cºlºpºz®sre r§rakott ï legink§bb kŖanyag¼ ï 

feltºlt®s. 

Azt a szab§lyt, hogy alapoz§skor le kell menni a bolygatatlan altalajig, sokszor egyszerŤen 

az®rt nem tarthatt§k be, mert nagy m¼lt¼ telep¿l®sek ter¿lete tºbbszºrºsen ®s nagyon 

m®lyen bolygatott volt. 

19. sz. kºzepe elŖtt dºnt®s mintav®tel alapj§n.

Alapoz§s ®s falak
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A 19. sz§zadi mintavevŖi balr·l jobbra: homok-kan§l, csappanty¼s vagy ventiles 

f¼r·,  ventiles kan§l

Alapoz§s ®s falak
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Kezdetleges s§valapoz§s: 

ï felfel® sz®lesedŖ, sz®les, lapos, egyenetlen sz®lŤ §rok, 

ï vegyes, de viszonylag homog®n m·don fektetett anyag, 

ï kiegyenl²tŖ z§r·r®teg.

Alapoz§s ®s falak



Tºrt®neti szerkezettan                                                                           

           Dr. D®ry Attila           II. ElŖad§s ï 06

Kezdetleges m®szhabarcsba rakott s§valapoz§s

ï egyenesen vezetett felfel® sz®lesedŖ, sz®les, m®ly §rok, 

ï kiegyenl²tŖ r®tegekkel fektetett kŖanyag, 

ï egys®ges m®szhabarcsba rakott szerkezet.

Alapoz§s ®s falak
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£p²tett s§valapoz§s

ï egyenesen vezetett felfel® sz®lesedŖ, egyenes oldal¼ m®ly §rok, 

ï falazatszerŤen ®p²tett alaptestek.

Alapoz§s ®s falak
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R·mai alapoz§s: vulk§ni kŖzet alap¼ kºv®r m®szhabarcsokkal, kŖadal®kos ºntºtt 

technol·gi§val.

Kºz®pkorra kialakult §ltal§nos alapoz§si gyakorlat, amely szerint 

ï fºldszintes h§zakat, ®s azok kºzºtt is ink§bb az al§rendelt jelentŖs®gŤeket, 

falsz®less®gben alapoztak, 

ï emeletes h§zakat ®s azokat a fºldszintes ®p¿leteket, amelyre v§rhat·an emeletet 

h¼zhattak ï emeletsz§mt·l f¿ggetlen¿l ï a fºldszinti falsz®less®g 

k®tszeres®vel alapoztak, 

ï az alaps²knak v²zszintesnek kell lennie, 

ï ferde alapoz§s l®pcsŖs kell, hogy legyen.

Alapoz§s ®s falak
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S§valapok m®retez®se

ï a sz®les²t®s okai

ï l®pcsŖs sz®les²t®s

ï a sz®les²t®s elvi megold§sai, n®met ®s francia m·dszer

Alapoz§s ®s falak
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ĉves s§valapok ï az ²vel®s okai 

ï falak ®s ®p¿let (!) stabiliz§l§sa,

ï tehereloszt§s,

ï terheltebb alap®sz alatt m®lyebb alapoz§s (!).

Alapoz§s ®s falak



Tºrt®neti szerkezettan                                                                           

           Dr. D®ry Attila           II. ElŖad§s ï 011

Kºnny²tett s§valapok ï a kºnny²t®s okai 

ï anyagtakar®koss§g,

ï ®p²t®si idŖ csºkkent®se,

ï fal egyens¼lya (axisok al§ ker¿l a kºnny²t®s).

A szerkezet hib§ja: Ăbelekapò a fºldbe.

Alapoz§s ®s falak
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¥sszetett alapoz§sok. Kevert megold§sok a tehereloszt§sban. A 18. ®s a 119. sz. tipikus 

szerkezetei.

Alapoz§s ®s falak
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K¼talapok. Alkalmaz§suk okai:

ï nagy m®lys®gbe alapoz§s

ï ismert ®s egyszerŤ k¼t®p²t®si technol·gia,

ï igazodott a pontszerŤbb terhel®sekhez.

Alapoz§s ®s falak
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Cºlºpºz®s

Alapoz§s ®s falak



Falak ®p²t®se ï Anyagok

A m®szé 

A m®sz®get®s egyidŖs az emberi kult¼r§val. 

ĂĆll²ts nagy kºveket ®s meszeld Ŗket feh®rreò (M·zes 5.27:2.). 

ĂMert m®ssz® ®gette Edom kir§ly§nak csontjait, t¿zet vetek az®rt Mo§braô (Ćmosz 2:1)ò 

Ereszoszi Theophrasztosz (ŪŮɧűɟŬůŰɞɠ ɞ Ⱥɟɏůɘɞɠ, Kr. e. 371 k. ï Kr. e 287 k.) ĂA kºvekrŖlò.

A r·mai technol·gia ï kºv®r habarcsok,

   ï tºbb r®tegŤ vakolatok,

   ï r®tegenk®nt v§ltoz· ºsszet®tel,

   ï hidraulikus p·tl®kok,

   ï a nedves fest®s r®teges ®s vastag alapvakolata.

A r·maikori Ăbetonò. 

Calx viva.
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Falak ®p²t®se ï Anyagok

Habarcsadal®kok haszn§lat§nak oka a v§ltoz· ®ghajlat ®s az ¼j kºvetelm®nyek:

ï fel¿leti kem®nys®g nºvel®se

ï rugalmass§g fokoz§sa

ï v²zhatlans§g fokoz§sa

ï szerves

 ï diszn·zs²r, faggy¼ (kb. 9-18. sz., 1 %)

 ï t¼r· (kb. 12. sz. ·ta, ma n®pi ®p²t®szetben, 2-2,5 %)

 ï §llati szŖr (16-17. sz. ·ta)

 ï toj§s (kºz®pkorban)

ï szervetlen

 ï fasz®npor (13-14. sz. ·ta, 7-10 %)

 ï t®glaz¼zal®k 

 ï t®glapor (12-13. sz. ·ta, 10-30%) 

 ï tŖzeghamu (18. sz§zad elej®tŖl, 50 % fºlºtt)

ï egy®b: m®z, sºr, bor, tejé
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Falak ®p²t®se ï Anyagok

Hidraulikus p·tl®kok

Puccol§n: kovafºld, agyagfºld, vas-oxid, tit§n-oxid 45, 15, 12-12%

A puccol§nos habarcs j§ratos ºsszet®tele a 18-19. sz.-ban:

ï 4 r®sz puccol§n, 3 r®sz m®sz, 2 r®sz homok, 2 r®sz t®glatºrmel®k, 

ï 2 r®sz puccol§n, 1 r®sz m®sz ®s 1 r®sz homoké 

Trassz: kovafºld, agyagfºld, vas-oxid, tit§n-oxid 50-52, 15-17, 10-10 %

Szantorin -fºld: 67,35 % kovafºld, 13,15 % anyag, 4,32 % k§lium, 4,02 % n§trium, 3,19 % 

m®sz, 4,91 % vas-oxid, 1,53 % mang§n-oxid, 1,43 % v²z

szigetelŖ habarcs: 

ï 11 r®sz szantorin-fºld, 4 r®sz oltott m®sz, 1 r®sz homok,

ï 8-10 r®sz szantorin-fºld, 4 r®sz oltott m®sz, 2-3 r®sz homok
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Falak ®p²t®se ï Anyagok

ï James Parker , Parker-cement, puccol§n-ut§nzat, r·mai (roman) cement), 1796

A rom§ncement a Parker elj§r§sa szerinti cement. Nyersanyaga agyagtartalm¼ m§rga, 

amelynek ®get®se a kºzºns®ges m®sz®hez hasonl·, folytonos ¿zemŤ aknakemenc®ben vagy 

kºrkemenc®ben. Az ®get®s a zsugorod§si hŖfokon alul, kb. 1000-1100 CÁ-on tºrt®nik. A 

ki®getett term®k v²zzel nem olt·dik, ®s nem porlik, mint a kºzºns®ges m®sz, hanem 

mechanikai ¼ton kell lisztt® Ŗrºlni. 

A rom§ncement kºt®se kºzben pedig kev®s hŖ szabadul fel. 

Sz²ne tºbb®-kev®sb® barn§s-s§rga. 

Kºt®si viszonylag gyors. 
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Falak ®p²t®se ï Anyagok

ï Joseph Aspdin  (1778ï1855), portland-cement, 1824

A portlandcement  lisztt® Ŗrºlt, 75-78% CaCO3 tartalm¼, m®sz ®s agyag(tartalm¼) anyagok, 

elsŖsorban m§rga kever®k®nek ï kb. 1400-1450 CÁ hŖfokon ï zsugorod§sig val· ®get®s®vel 

keletkezik; a ki®getett klinkert finom lisztt® Ŗrlik. 

Az ®get®sre eleinte aknakemence, a 19. sz§zad kºzep®tŖl m§r ink§bb kºrkemence szolg§lt, 

amelyet az 1890-es ®vektŖl szor²tott ki a hossztengelye kºr¿l forg·, ferde kºrkemence. A 

nyersanyag ºsszet®tel®nek, a kever®k izz²t§s§nak ®s az ®get®s kºr¿lm®nyeinek 

f¿ggv®ny®ben alakulnak ki benne k¿lºnf®le cement§sv§nyok. 

A portlandcement lassan kºt. 

Kºt®se kºzben a a fejlŖdŖ hŖ nagy r®sz®t a v²zben val· old§s elvonja.
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Falak ®p²t®se ï Anyagok

Dolomitcement

A dolomit (MgCa/Co3/2) tiszta feh®r vagy eg®szen vil§gossz¿rke §sv§ny, v²zben oldhatatlan. 

Dolomitnak nevezz¿k a term®szetben elŖfordul· olyan m®szkºvet, amely sz®nsavas m®szbŖl 

(CaCO3) ®s magn®ziumoxidb·l, r®giesebb nev®n ®getett magn®zi§b·l §ll, vagyis a tipikus 

dolomitban minden molekula sz®nsavas m®szre egy molekula sz®nsavas magn®ziumoxid 

(MgCO3) jut. A m®g nagyobb magn®ziumoxid-tartalm¼ kŖzeteket magnezit n®vvel illetj¿k. 

A dolomitos m®szkŖben kovasav, vas-oxid ®s agyag mellett foszforsav, k§lium, n§trium fordul 

elŖ. Ha az elsŖ h§rom alkot·r®sz ar§nya 15-30% kºr¿li, a kŖzetet dolomitikus m§rg§nak 

mondjuk.  
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Falak ®p²t®se ï Anyagok

Alumin§t cement 

ï Jules Bled 1908

M²g a portlandcement kalciumoxid-tartalma 59-67% ®s benne csup§n 5-9% alum²nium-oxid 

tal§lhat·, a bauxitcementben ezek az ar§nyok 37-43%, illetve 40-45%. 

ElŖnyºk: §r, gyors szil§rdul§s, kºt®s kºzbeni hŖfejlŖd®s, k§ros vegyi hat§sok hi§nya

H§tr§nyok: bizonytalans§g, szil§rds§gcsºkken®s, ·vatos kezel®s 

Okok: ï k¿lsŖ ok ǒ v²zcementt®nyezŖ

   ǒ hŖm®rs®klet

 ï belsŖ ok ǒ krist§lyszerkezet v§ltoz§sa

1945-ben betiltott§k! 

K®sŖbbi kutat§sé eredm®nyeké
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KŖfalak anyaga

Magm§s, ¿led®kes, §talakult

ï magm§s: gr§nit, porf²r, andezit, trachit, d§cit, bazalté ®s tufaf®l®k

 

ï ¿led®kes: m®szkŖ (forr§sv²zi, oolitos, pizolitos, lumasell§s, krinoide§s, brioz§s, nummulites, 

®desvizi, travertiné m®szkŖ), anyagpala, gipsz, dolomit, m®szm§rgaé ®s tufaf®l®k

ï §talakult: antik m§rv§ny (t²pus szerint antik ®s moderné, mint§zat szerint cipillino, phrig, 

ophicalcité, sz§rmaz§s szerint antik p§roszi, pentelikoni, hymetti, kappad·kiai, thasosié,  

modern idegen carrarai, szkŤroszi, sarrancolinié, modern magyar tardosi, gyŤdi, piszkeii, 

rkacai, ruszkicai, radnai, borossebesié,, belt®rié)  gneisz, szerpentin, csill§mpala
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Alapoz§s ®s falak

KŖfalak t²pusai

Opus antiquum  ï ·kori jellegŤ, hangulat¼ kŖfalazat, §ltal§ban a r®gies fal ¼jkori neve 

Opus caementicum  ï kis kºvekkel k®sz²tett ºntºtt ·kori falazat 

Opus diamictum  ï egyszerŤ ·kori falazat, kºtŖsorok vagy elemek n®lk¿l 

Opus emplectum  ï kŖz¼zal®kkal kitºltºtt kºzŤ ·kori kettŖs falazat 

Opus figuratum  ï geometrikus mint§zat¼ kori falazat 

Opus gallicum  ï gerendasoros kv§deres ·kori falazat 

Opus incertum  ï nagy szab§lytalan kºvekbŖl emelt vastag, erŖd²t®sszerŤ, ·kori falazat 

Opus isodomum  ï t®glasor-szerŤen, v§ltakozva sz®lesebb ®s keskenyebb, de azonos 

magass§g¼ kºvekbŖl emelt falazat 

Opus lisostratum  ï kŖz¼zal®kos adal®k¼ meszes habarcsb·l k®sz²tett ºntºtt ·kori padl· 

Opus mixtum  ï ·kori vegyes falazat 

Opus pseudisodomum  ï nem azonos magass§g¼ kºvekbŖl emelt Opus isodomum 

Opus quadratum  ï kv§derkºvekbŖl §ll· ·kori falazat 

Opus reticulatum  ï h§l·mint§s sima ·kori falazat 

Opus rusticum  ï dombor¼ elemekbŖl k®sz²tett, durva fel¿letŤ ·kori kv§derkŖ falazat 

Opus sectile  ï geometrikus mint§s, berak§sos ·kori falazat 

Opus spicatum  ï halsz§lka-mint§s vagy b¼zakal§sz alakban rakott ·kori falazat

Opus tesell§tum ï egyszerŤ vonalas mint§s kŖz¼zal®kos ·kori padl· 

Opus vermiculatum  ï ²ves mot²vumokkal d²sz²tett kŖz¼zal®kos ·kori padl·



KŖfalak anyaga

Mit mire? 

ï falaz§shoz, ide®rtve a vegyes falat is: m®szkŖ, m®sztufa, homokkŖ  

ï k¿lsŖ falburkolathoz: legal§bb kºzepes kem®nys®gŤ m®szkŖ, travertin, homokkŖ, m§rv§ny, 

gr§nit, szienit, ditr·it

ï belsŖ falburkolathoz: m®szkŖ, m§rv§ny, szerpentin, gipsz

ï l§bazathoz: gr§nit, ritk§n diorit

ï k¿lt®ri tagozathoz: kem®ny m®szkŖ

ï v²zszintes burkolathoz: bazalt, trachit

ï tetŖfed®shez: pala-f®l®k

Ćltal§nos szab§ly: 

ï h®zag fºl® h®zag nem ker¿lhet, 

ï h®zag fºl® lehetŖleg keresztezŖ h®zag ker¿ljºn,

ï h®zagot falra merŖlegesen kell a fal fel¿let®re kivezetni,

ï az §tmenŖ elemeket ker¿lni kell. 
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Kºz®pkori kŖ anyag¼ falazatok

ï szab§lyos kv§derkŖ falazat
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Alapoz§s ®s falak

Egy¿tt 

®p²tett

Technol·gi§k: 

ï szabadon rakott

ï f¼g§zott

ï csiszolt fel¿let

ï ut·lag faragott

Habarcsok: 

ï szerves erŖs²t®s (zs²r, t¼r·, toj§s, tŖzegé) 

ï szervetlen erŖs²t®s (fasz®n, t®glapor, hidr. p·tl®koké)



Kºz®pkori kŖ anyag¼ falazatok

ï term®skŖ falazat
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Egy¿ttes, 

habarcsos

KºvetŖ Egy¿ttes, 

kºves

Technol·gi§k: 

ï kit§masztott zsaluzattal

ï szabadon rakott

ï f¼g§zott

ï faragott elemekkel

ï vakolt

ï esetleg dºrzsºlt



Kºz®pkori kŖ anyag¼ falazatok

ï vegyes kŖ falazat 
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Alapoz§s ®s falak

Technol·gi§k: 

ï tipikusan vakolt vagy dºrzsºlt

ï tipikusan durva fel¿letk®pzŖ k¿lsŖ h®jjal

ï faragottkŖ (l§tsz·) sarkok, ny²l§sz§r·k, tagozatok

ï csorb§zattal ºsszefogva



Kºz®pkori kŖ anyag¼ falazatok

Kºt®s sz¿ks®gess®ge ®s m·dja

F®m haszn§lata

Anyagok: vas ®s bronz

elŖnyºk ®s h§tr§nyok

Vas be®p²t®se

Tºrt®neti szerkezettan                                                                           

            Dr. D®ry Attila          II. ElŖad§s ï 028

Alapoz§s ®s falak



Tºrt®neti szerkezettan                                                                           

            Dr. D®ry Attila          II. ElŖad§s ï 029

Alapoz§s ®s falak

KŖ anyag¼ falazatok

Kºz®pkori kŖfal, 12-16. sz. 
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Alapoz§s ®s falak

KŖ anyag¼ falazatok

Reprezentat²v kºz®pkori kŖfal, 13-16. sz. 
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Alapoz§s ®s falak

KŖ anyag¼ falazatok

Pince fala ®s boltozata, 18-19. sz. ®s 

kºz®pkori ®p¿letben.
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Alapoz§s ®s falak

KŖ anyag¼ falazatok

Kiegyenl²tŖsoros ®s t®gl§val kieg®sz²tett kŖfal, 18. sz. 



Tºrt®neti szerkezettan                                                                           

            Dr. D®ry Attila          II. ElŖad§s ï 033

Alapoz§s ®s falak

K®t ®p²t®si korszak

KŖfal (19. sz. eleje) lent, rajta 

t®glafal (19. sz. v®ge)

Az ablakok az ut·bbi 

peri·dushoz tartoznak. 



Vegyes, kŖ-t®gla anyag¼ falazatok

Tºrt®neti szerkezettan                                                                           

            Dr. D®ry Attila          II. ElŖad§s ï 034

Alapoz§s ®s falak

Antik elŖk®peké ami®rt ²gy falaztaké

A hazai gyakorlat kialakul§sa; anyagok, habarcsoké 

A tipikus vakolat r®tegei;

ï Falazat

ï M®sztejes g¼zol§s

ï K®t r®teg m®szhabarcs, amelyek kºz¿l a k¿lsŖ habarcs 

sov§nyabb ®s esetleg rom§ncementtel erŖs²tett

ï K®t r®teg m®szfest®s, tipikusan okker (vagyis vas-oxidos) 

pigmenttel 

ï A vegyes falazat kikop§sa a hazai gyakorlatb·lé 



Vegyes falazatok

ï szab§lytalan vegyes (kŖ-t®gla) falazat 1770 k. 

Tºrt®neti szerkezettan                                                                           

            Dr. D®ry Attila          II. ElŖad§s ï 035

Alapoz§s ®s falak



Vegyes falazatok

ï vegyes (kŖ-t®gla) falazat ®s boltozat 1830 k. 

Tºrt®neti szerkezettan                                                                           

            Dr. D®ry Attila          II. ElŖad§s ï 036

Alapoz§s ®s falak



Vegyes falazatok

ï vegyes (kŖ-t®gla) falazat emeleten, kŖ ablakkeretez®sekkel ®s 

®p falazat pinc®ben, 1830 k. bont§skor 

Tºrt®neti szerkezettan                                                                           

            Dr. D®ry Attila          II. ElŖad§s ï 037

Alapoz§s ®s falak


