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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Talajok (foldek) megklilonboztetése régen...

— budosfold vagy budoskoves fold (bitumentartalmu sotét agyag)
— fazékfold vagy fazekasfold (vasoxid-tartalmu kdzepes agyag, olykor a kékanyag
— fest6fold (vasoxid-tartalmu finom okker)

— jukatos fold (morzsalékos agyag),

— kall6fold (magnézia-tartalmu zsiros agyagos fold)

— kilugozott vagy krétaforma fold (samottos sovany agyag)

— konny taplds fold (t6zegtartalmu mallékony agyag)

— pecsétfold (finom, tobbnyire kovér agyag)

— pipafold (tGzallé kover, kemény agyag)

— porcelanfold (kaolin)

— porondos fold (homokos agyag)

— s6sfold (pirittartalmu agyag)

— szappanos vagy szappanforma fold (kovér finom agyag)

— szuvatos fold (darabos, kemény agyag)

— téglafold (égetett téglanak valo kozepesen kovér agyag)

— kerti fold (foldes agyag)

— tragyafold (margas agyag)
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Televényfoldbe — mésztartalmu, bolygatott-mivelt termétalajba — nem alapoztak, illetve
alapozaskor azt mindig kitermelték a teherbironak tartott altalajig.

Mocsarba, iszapos, tufas, ,selymékes” talajba lehetdleg ugyancsak nem alapoztak.
A feltoltés, mint 6nallo talajfajta l1étezett régen, megkulonboztettek

— a természetesen kialakult feltoltést (romok, égett épuletmaradvanyok, haztartasi
szemét...

— a mesterségesen készitett, homogeén feltoltést.
Mocsarat kbzuzalékkal toltottek fel.

Specialis, ritka esete volt az alapozasnak a colopozésre rarakott — leginkabb kéanyagu —
feltoltés.

Azt a szabalyt, hogy alapozaskor le kell menni a bolygatatlan altalajig, sokszor egyszerien
azért nem tarthattak be, mert nagy multu telepulések tertlete tobbszorosen és nagyon
melyen bolygatott volt.

19. sz. kOzepe el6tt dontés mintavétel alapjan.
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

A 19. szazadi mintavevai balrdl jobbra: homok-kanal, csappantyus vagy ventiles
furd, ventiles kanal
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Kezdetleges savalapozas:
— felfelé szélesedd, széles, lapos, egyenetlen széll arok,
— vegyes, de viszonylag homogén maodon fektetett anyag,

— kiegyenlit zaroréteg.
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Kezdetleges mészhabarcsba rakott savalapozas

— egyenesen vezetett felfelé szélesedd, széles, mély arok,
— kiegyenlit6 rétegekkel fektetett kbanyag,

— egységes mészhabarcsba rakott szerkezet.
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Epitett savalapozas
— egyenesen vezetett felfelé szélesedd, egyenes oldalu mély arok,
— falazatszerlien épitett alaptestek.
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Alapozas és falak

Torténeti szerkezettan

Roémai alapozas: vulkani kbzet alapu kovér mészhabarcsokkal, kbadalékos ontott

technoldgiaval.

Kozépkorra kialakult altalanos alapozasi gyakorlat, amely szerint
— foldszintes hazakat, és azok kozott is inkabb az alarendelt jelentéséglieket,

falszélességben alapoztak,

— emeletes hazakat és azokat a foldszintes épuleteket, amelyre varhatéan emeletet
huzhattak — emeletszamtdl fuggetlenul — a foldszinti falszélesség

kétszeresével alapoztak,
— az alapsiknak vizszintesnek kell lennie,
— ferde alapozas lépcsds kell, hogy legyen.

+

Dr. Déry Attila
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Savalapok méretezése

— a szélesites okai

— |épcsBs szélesités

— a szélesités elvi megoldasai, német és francia modszer
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

ives savalapok — az ivelés okai

— falak és épulet (!) stabilizalasa,

— teherelosztas,

— terheltebb alapész alatt mélyebb alapozas (!).
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Konnyitett savalapok — a konnyités okai

— anyagtakarékossag,

— épitési id6 csokkentése,

— fal egyensulya (axisok ala kerul a konnyités).
A szerkezet hibaja: ,belekap” a foldbe.
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Alapozas és falak

Torténeti szerkezettan
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Osszetett alapozasok. Kevert megoldasok a teherelosztasban
szerkezetei.

T

.A18. és a 119. sz. tipikus
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Alapozas és falak

Torténeti szerkezettan

Kutalapok. Alkalmazasuk okai:

— nagy melységbe alapozas

— ismert és egyszerl kutépitesi technologia,

— igazodott a pontszeribb terhelésekhez.

Dr. Déry Attila
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Torténeti szerkezettan

as falak
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Colopozés
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Falak épitése — Anyagok

A mész...

A mészégetés eqyidbs az emberi kulturaval.

JAllits nagy kdveket és meszeld 6ket fehérre” (Mozes 5.27:2.).
Mert mésszé égette Edom kiralyanak csontjait, tiizet vetek azért Moabra’ (Amosz 2:1)”
Ereszoszi Theophrasztosz (@c6ppaocTtoc 0 Epéaiog, Kr. e. 371 k. — Kr. e 287 k.) ,A kdvekrél”.

A romai technologia — kovér habarcsok,
— tobb rétegl vakolatok,
— rétegenként valtozé osszetétel,
— hidraulikus potlekok,
— a nedves festés réteges és vastag alapvakolata.

A romaikori ,beton”.
Calx viva.
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Falak épitése — Anyagok

Habarcsadalékok hasznalatanak oka a valtozo éghajlat és az uj kovetelmények:
— felUleti keménység novelése

— rugalmassag fokozasa

— vizhatlansag fokozasa

— szerves
— diszndzsir, faggyu (kb. 9-18. sz., 1 %)
—turd (kb. 12. sz. 6ta, ma népi épitészetben, 2-2,5 %)
— allati sz6r (16-17. sz. 6ta)
— tojas (kdzépkorban)

— szervetlen
— faszénpor (13-14. sz. 6ta, 7-10 %)
— téglazuzalék
— téglapor (12-13. sz. 6ta, 10-30%)
— t6zeghamu (18. szazad elejétdl, 50 % folott)

— egyéb: méz, sor, bor, tej...
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Falak épitése — Anyagok
Hidraulikus pétlékok

Puccolan: kovafdld, agyagfold, vas-oxid, titan-oxid 45, 15, 12-12%
A puccolanos habarcs jaratos 0sszetétele a 18-19. sz.-ban:

— 4 rész puccolan, 3 rész meész, 2 rész homok, 2 rész téglatormelék,
— 2 rész puccolan, 1 rész mész és 1 rész homok...

Trassz: kovafold, agyagfold, vas-oxid, titan-oxid 50-52, 15-17, 10-10 %

Szantorin-fold: 67,35 % kovafdld, 13,15 % anyag, 4,32 % kalium, 4,02 % natrium, 3,19 %
mész, 4,91 % vas-oxid, 1,53 % mangan-oxid, 1,43 % viz

szigetel6 habarcs:
— 11 rész szantorin-fold, 4 rész oltott mész, 1 rész homok,
— 8-10 rész szantorin-fold, 4 rész oltott mész, 2-3 rész homok
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Falak épitése — Anyagok
— James Parker, Parker-cement, puccolan-utanzat, romai (roman) cement), 1796

A romancement a Parker eljarasa szerinti cement. Nyersanyaga agyagtartalmu marga,
amelynek égetése a kozonséges mészehez hasonlo, folytonos izemd aknakemencében vagy
korkemencében. Az égetés a zsugorodasi héfokon alul, kb. 1000-1100 C°-on torténik. A
kieégetett termék vizzel nem oltodik, és nem porlik, mint a k6zonséges mész, hanem
mechanikai uton kell lisztté 6raolni.

A romancement kotése kozben pedig kevés h6 szabadul fel.
Szine tobbé-kevésbé barnas-sarga.

Kotési viszonylag gyors.
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Falak épitése — Anyagok

— Joseph Aspdin (1778-1855), portland-cement, 1824

A portlandcement lisztté 6rolt, 75-78% CaCOs tartalmu, mész és agyag(tartalmu) anyagok,
elsGsorban marga keverékének — kb. 1400-1450 C° héfokon — zsugorodasig valo égetésével
keletkezik; a kiégetett klinkert finom lisztté orlik.

Az égetésre eleinte aknakemence, a 19. szazad kdzepétbl mar inkabb korkemence szolgalt,
amelyet az 1890-es évektél szoritott ki a hossztengelye korul forgd, ferde korkemence. A
nyersanyag osszetételének, a keverék izzitasanak és az égetés korulményeinek
fuggvényében alakulnak ki benne kulonféle cementasvanyok.

A portlandcement lassan kot.

Kotése kdzben a a fejl6dd hé nagy részét a vizben vald oldas elvonja.
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Falak épitése — Anyagok

Dolomitcement

A dolomit (MgCa/Coa/2) tiszta fehér vagy egészen vilagosszirke asvany, vizben oldhatatlan.

Dolomitnak nevezzuk a természetben el6forduld olyan mészkovet, amely szénsavas mészbdl
(CaCOs3) és magnéziumoxidbadl, régiesebb nevén égetett magnéziabdl all, vagyis a tipikus
dolomitban minden molekula szénsavas mészre egy molekula szénsavas magnéziumoxid
(MgCO,) jut. A még nagyobb magnéziumoxid-tartalmu k6zeteket magnezit névvel illetjuk.

A dolomitos mészkdben kovasav, vas-oxid €s agyag mellett foszforsav, kalium, natrium fordul
el6. Ha az els6 harom alkotorész aranya 15-30% koruli, a k6zetet dolomitikus marganak
mondjuk.
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Falak épitése — Anyagok
Aluminat cement

— Jules Bled 1908

Mig a portlandcement kalciumoxid-tartalma 59-67% és benne csupan 5-9% aluminium-oxid
talalhatd, a bauxitcementben ezek az aranyok 37-43%, illetve 40-45%.

El6nyok: ar, gyors szilardulas, kotés kozbeni héfejlédés, karos vegyi  hatasok hianya
Hatranyok: bizonytalansag, szilardsagcsokkenés, ovatos kezelés
Okok: — kulsé ok e vizcementtényezd
e hdmerséklet
— belsd ok e kristalyszerkezet valtozasa

1945-ben betiltottak!
Késdbbi kutatas... eredmények...
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Koéfalak anyaga
Magmas, uledékes, atalakult
— magmas: granit, porfir, andezit, trachit, dacit, bazalt... és tufafélék

— uledékes: mészké (forrasvizi, oolitos, pizolitos, lumasellas, krinoideas, briozas, nummulites,
édesvizi, travertin... mészkd), anyagpala, gipsz, dolomit, mészmarga... és tufafélék

— atalakult: antik marvany (tipus szerint antik €s modern..., mintazat szerint cipillino, phrig,
ophicalcit..., szarmazas szerint antik paroszi, pentelikoni, hymetti, kappadokiai, thasosi...,
modern idegen carrarai, szk({roszi, sarrancolini..., modern magyar tardosi, gyddi, piszkeii,
rkacai, ruszkicai, radnai, borossebesi...,, beltéri...) gneisz, szerpentin, csillampala
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Koéfalak tipusai

Opus antiquum — 6kori jellegll, hangulatu kéfalazat, altalaban a régies fal ujkori neve

Opus caementicum — kis kovekkel készitett ontott dkori falazat

Opus diamictum — egyszer( okori falazat, kotésorok vagy elemek nélkul

Opus emplectum — kézuzalékkal kitoltott kozh okori kettds falazat

Opus figuratum — geometrikus mintazatu kori falazat

Opus gallicum — gerendasoros kvaderes okori falazat

Opus incertum — nagy szabalytalan kovekbdl emelt vastag, eréditésszer(, okori falazat

Opus isodomum — téglasor-szerien, valtakozva szélesebb és keskenyebb, de azonos
magassagu kovekbdl emelt falazat

Opus lisostratum — kdzuzalékos adaléku meszes habarcsbol készitett ontott okori padld

Opus mixtum — Okori vegyes falazat

Opus pseudisodomum — nem azonos magassagu kovekbdl emelt Opus isodomum

Opus quadratum — kvaderkovekbdl allé ékori falazat

Opus reticulatum — halomintas sima ékori falazat

Opus rusticum — domboru elemekbdl készitett, durva feluletl ékori kvaderké falazat

Opus sectile — geometrikus mintas, berakasos okori falazat

Opus spicatum — halszalka-mintas vagy buzakalasz alakban rakott 6kori falazat

Opus tesellatum — egyszeri vonalas mintas kézuzalékos okori padlo

Opus vermiculatum — ives motivumokkal diszitett k6zuzalékos ékori padlo
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Koéfalak anyaga
Mit mire?

— falazashoz, ideértve a vegyes falat is: mészkd, mésztufa, homokké

— kulsé falburkolathoz: legalabb kdzepes keménységl mészkd, travertin, homokkd, marvany,
granit, szienit, ditroit

— bels6 falburkolathoz: mészkd, marvany, szerpentin, gipsz

— labazathoz: granit, ritkan diorit

— kultéri tagozathoz: kemény meészk

— vizszintes burkolathoz: bazalt, trachit

— tetbfedéshez: pala-félék

Altalanos szabaly:

— hézag folé hézag nem kerulhet,

— hézag folé lehetbleg keresztezd hézag keruljon,

— hézagot falra merdlegesen kell a fal feluletére kivezetni,
— az atmend elemeket kerulni kell.
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Kozépkori ké anyagu falazatok

— szabalyos kvaderké falazat

Technologiak:
— szabadon rakott

— fugazott
— csiszolt felilet -
csiszolt fellle Egyutt
— utolag faragott épitett
=
Habarcsok: %
— szerves erdsités (zsir, taro, tojas, tézeg...) ED[
— szervetlen erGsités (faszén, téglapor, hidr. potlékok...) _J‘
(]
|
([ ]—
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Kozépkori ké anyagu falazatok

— termésko falazat

Technologiak:
— kitamasztott zsaluzattal
— szabadon rakott

— fugazott Kovets Egyuttes, Egyuttes,
— faragott elemekkel habarcsos koves
— vakolt

— esetleg dorzsolt
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Kozépkori ké anyagu falazatok

— vegyes kb falazat

Technologiak:

— tipikusan vakolt vagy dorzsolt

— tipikusan durva fellletképz6 kiulsé héjjal
— faragottké (latszo) sarkok, nyilaszardk, tagozatok

— csorbazattal 6sszefogva

e
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Kozépkori ké anyagu falazatok

Kotés szikségessége és maddja
Fém hasznalata
Anyagok: vas és bronz

elényok és hatranyok

Vas beépitése
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

K6 anyagu falazatok

Kozépkori kéfal, 12-16. sz.
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

K6 anyagu falazatok

Reprezentativ kdzépkori kéfal, 13-16. sz.
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

K6 anyagu falazatok

Pince fala és boltozata, 18-19. sz. és
kozépkori épuletben.
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

K6 anyagu falazatok

Kiegyenlitdsoros és téglaval kiegészitett kéfal, 18. sz.
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Alapozas és falak

Két épitési korszak

Kéfal (19. sz. eleje) lent, rajta
teglafal (19. sz. vége)

Az ablakok az utobbi
periddushoz tartoznak.
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Vegyes, ko-tégla anyagu falazatok

Antik el6képek... amiért igy falaztak...
A hazai gyakorlat kialakulasa; anyagok, habarcsok...

A tipikus vakolat rétegei;
— Falazat
— Mésztejes guzolas
— Két réteg mészhabarcs, amelyek kozul a kulsé habarcs
sovanyabb és esetleg romancementtel erdsitett
— Két réteg mészfestés, tipikusan okker (vagyis vas-oxidos)
pigmenttel

— A vegyes falazat kikopasa a hazai gyakorlatbdl...
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Vegyes falazatok
— szabalytalan vegyes (k6-tégla) falazat 1770 k.
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Vegyes falazatok

— vegyes (kd-tégla) falazat és boltozat 1830 k.
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Vegyes falazatok

— vegyes (ko-tégla) falazat emeleten, k6 ablakkeretezésekkel és
ep falazat pincében, 1830 k. bontaskor
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Vegyes falazatok

— vegyes (kd-tégla) falazat 1840 k.
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Vegyes falazatok

— vegyes (k6-tégla) falazat és pince feletti boltozat,
1840 k. bontaskor
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Vegyes falazatok

— vegyes (k6-tégla) falazat, 1880 k. bontaskor, mellette hasonlé haz

RN
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|
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Tégla és téglafal

Mesterséges kd. Kr. e 5-6. szazadban mar altalanos hasznalatban. Ludion, pentadoron,
tetradoron, laterculus, butykos elemek (tegula mammatae)...

A téglaméretek elvi alapja.
Téglagyartas a népvandorlas utan. Mile, boksa, Hoffmann-kemence
A tégla szerepe az épitészetben. A lathatdssag és a vakolt fellletek helye. A ,Backsteingotik”.
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Téglak fajtai TOmOr falazétégla méretei

~ €sengo, kongo, fekete. . _ A 18. szazadban 1 labas téglak hazankban

31-33 x 15-16,5 x 6,5-8 cm

— falazé

- ?ark?lrl‘}’ — A 19. szazad elejétdl 1x1/2x1/4 labas téglak
— Tagyallo 11,5"x5,5"x2,5"-0s, azaz 30x14,5x6,5 cm

— alakos

— ureges

dlasburkolé —19. szazad kozepen az Osztrak Csaszarsag és a
— PaeasbHIKol Magyar Kiralysag teruletén teljes 1 labas téglameret,
I 31,5 x 15,7 x 7,8 cm (12"x 6"x 3")

— kovezeti o _ (1894. jul. 31. én kelt 42,262/VI1.B-94. sz. Keresk. Min.
— fekete vagy irlas, grafitos rendelet)

— kb 1895-t6l ,,porosz” téglak; 25x12,5x6,5 cm
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Alapozas és falak

Epiiletméretezés fal-aranyossaggal
A falméret a téglaméret fuggvénye!

Az induldméret értéke: 1,1/2 tégla vagy 2 tégla
A szélesités szintenként, oldalanként 1/2 tégla

Kozépfofalban e szélesités kétoldalu!

Az 1870-es évektbl beugratas foldszint felett
minden masodik szinten.

1945-ig méretezési alap!0

/7

0 Torténeti szerkezettan
,’/ 1,1/2 vagy 2 tégla
‘ v
g tetészék
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1/2 tégla
Lo fodem _
1/2tégla
i
L __ _fodem _
Vegyes
vagy
tégla
falazat
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Alapozas és falak

Torténeti szerkezettan

Falméretezés téglaléptékben

Kiilso fofal
csapos boritott csapos boritott
gerendafodém | gerendafodém | gerendafodém | gerendafédéem
4. emelet |2 2 1,5 1,5
3.emelet | 2,5 2,5 2 1,5
2.emelet |3 2,5 2,5 2
1.emelet | 3.5 3 3 2
foldszint 4 3,5 3,5 2,5
pince 4.5 4 4 3
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Alapozas és falak

Torténeti szerkezettan

Falméretezés téglaléptékben

Kozépso fofal

csapos boritott csapos boritott
gerendafodém | gerendafodém | gerendafodém | gerendafodém

4. emelet 2 2 1,5 1,5

3. emelet 3 2,5 2,5 2

2. emelet 4 23 3,5 2,5

1. emelet 5 3,5 4,5 3

foldszint 6 4 5,5 3,5

pince 6,5 4,5 6 4
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Tégla anyagu falazatok

— Téglafalazat, kivezetett falkotévas-horgonyzasokkal, 1770 k.

Dr. Déry Attila Il. El6adas — 046



Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Tégla anyagu falazatok

— Pince fal és boltozat, 1890 k.
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Alapozas és falak

Torteneti s

AR
Tégla anyagu falazatok

— Falazat és erkély, vakolatarchitektura nélkal, 19. sz.
masodik fele.
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Tégla anyagu falazatok

— Ipari téglaszerkezet, 1900 k.
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Tégla anyagu falazatok

— A romos allapot példai...
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Téglakotések: kéménykotés
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Téglakotések: bekotdokotés

Dr. Déry Attila Il. El6adas — 052



Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Téglakotések: kétsoru vagy blokk-kotés
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Téglakotések: lengyel- vagy gotkotés
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Téglakotések: masfél tégla vastag kétsoru vagy blokk-kotés
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Téglakotések: masfél tégla vastag hollandi kotés
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Téglakotések: masfél tégla vastag lengyelkotés
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Téglakotések: két tégla vastag keresztkotés
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Téglakotések: két és fél tégla vastag kétsoru vagy blokk-kotés
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Torténeti szerkezettan

Alapozas és falak

Téglakotések: kotott, fonott vagy varfal kotés
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Falhaléba tervezés gyakorlata... .
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Torténeti szerkezettan

7

emaja.

falak

”
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as es

Ureges falak...
A stabilitas probl

Alapoz
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Valyog és foldfalak — a népi épitészet megoldasai

— vertfal

— hantfal

— sarfal

— rakott sarfal

— favazas sarfal

— sovenyfal

— vesszdvonatos sarfal
— csOmoszolt fal

— valyogtégla fal

El6nyok, hatranyok...

Tajegységenkeént kulonbozak.
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Erésitett valyogfalak — a varosi épitészet megoldasai

Piséfal

Kalodaba vert, mészhomokkal kevert valyogfal, k6- vagy betonalapon, tégla erésitésekkel,
téglakotokkel.

Készult egész-szint méretl tablas zsaluzattal és maradé téglabetétes zsaluzattal is.

Alkalmazas: ipari teruletek, uradalmi kdzpontok, kulvarosok, provizériumok.

Paetz fal
Drétbetétes mész-agyag valyogfal.
Alkalmazas: ipari teruletek, kulvarosok, provizériumok.
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Alapozas és falak Torténeti szerkezettan

Salakanyagu falak

Salakok fajtai — kohdsalak
— kazansalak
— pernye

— Bernard Forest de Bélidor — téglatormelék, k6orlemény, vassalak, mész — Belidor
,cementje”, 1720-as évek

— Clas Eliander — ontott salaktégla, 1748

— Anton von Swab — mész-agyag-salak tégla, 1760

— Axel Friedrich Cronstedt, — mészsalak tégla, 1761

— Pehr Adrian Gadd, agyag-olaj, vassalak tégla — 1760-67

— Antoine Gabriel Jars — homok+0ontottvas mintaba ontott vassalaktégla, 1769
— salakanyagok problémai

— a troszka

— salakanyagok veszélyei...
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