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Al apoz8s ®s fal ak TOrt ®net i S

Tal ajok (f°ldek) megk¢l °nb°ztet ®se r ®gené

ib¢gdosfold vagy b¢gd°sk°ves f°1 d (bitumentart
ifaz®kf°old vagy faaekatm%ul d°gcepesxiadgyag, ol
iIfestRfol dafvaso¥ di nom okker)

ifjukatos f°l d (morzsal ®kos agyag),

Tkall -f°l]l dt @amagh®%i as?2ros agyagos f°1d)

Tkil Yagozott vagy kr®taforma f°ld (samottos s
ik°nnyT tapl-s f°old (tRzegtartal m¥“ m8l | ®kony
ipecs®tf°ld (finom, t°bbnyire k°v®r agyag)
ipipafold (tTz§gI | k°v®r, kem®ny agyag)
iporcel 8nf°l d (kaolin)

ifporondos f°ld (homokos agyag)

is-sfold (pirittartal m¥% agyag)

iszappanos vagy szappanforma f°ld (k°v®r fin
iszuvatos f°ld (darabos, kem®ny agyag)

it ®gl af°ld (®getett t®gl 8nak val-.- k°®zepesen
Tkerti f°old (f°l des agyag)

itr8gyaf°ld (m8rg8s agyag)
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Al apoz8s ®s fal ak TOrt ®net i S

Tel ev®nyifnf@sdzbtear t al mimT vied It y d & ti eatRtblapbzeak, ledve
alapoz8skor azt mindig kitermelt®k a teherb?

Mocs §r biaszapos, tufg&s, Asel ym®keso talajba I
Af elt?l m®st °ns8gl |l - talajfajta | ®  ezett r ®gen

fa term®szetesen kialakult felt?lt®st (romok
szem®t é

fa mesters®gesen k®sz?2tett, homog®n felt?l taé
Mocsarat kRz%Wzal ®kkal to°lt°ottek fel

Speci 8lis, ritka esetd °wlzt®@saaikloatbtapk 8B birik Ract
feltolt®s.

Azt a szabs8lyt, hogy al apoz8skor | e kel me r
az®rt nem tarthatt8k be, mert nagy m¥%Wl t ¥ t el
m®| yen bolygatott wvolt.

19. sz. Kk©°zepme ne lami®ttagd °8mnt.® s
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Al apoz8s ®s fal ak TOoOrt ®net i S

A 19. sz8§zadbamrnt ayetkBrna8:l ,hamakp pant y Y
f Yar - | ventil es kan§gl
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Al apoz8s ®s fal ak TOoOrt ®net i S

Kezdetl eges s8val apoz§8s:
ifelfel® sz®l esedR, sz®I| es, | apos, egyenetl e

ivegyes, de viszonylag homog®n m-don fektete
Tkiegyenl 2tR z8r -r1r ®t eg.
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Al apoz8s ®s fal ak TOoOrt ®net i S

Kezdetl eges m®szhabarcsba rakott s8val apoz8s
ifegyenesen vezetett felfel® sz®l esedR, sz®I e
ikiegyenl 2tR r®tegekkel fektetett kRanyag,
ifegys®ges m®szhabarcsba rakott szerkezet.
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Al apoz8s ®s fal ak TOoOrt ®net i S

p2tett s8val apoz8§s
egyenesen vezetett felfel® sz® esedR, egyen
f a

£
.
T | azatszer Ten ®p2tett al aptestek.
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Al apoz8s ®s fal ak TOrt ®net i S

R- mai al:apvwwl8sg§ni kRzet alap¥% k°v®r m®szhaba
technol - gi 8val

Kez®pkorra kialakult 81t aamélyspesant al apoz8si gy
if°ldszintes h8zakat, ®s azok k°z°%tt is 1ink
fal sz®l ess®gben al apozt ak,

iemel etes h8zakat ®s azokat a f°ldszintes ®p
h Y4z h aitetnaekl et sz8mt - 1a ffoyglgedziemtisil f al sz ®I e
k ®t szer es®v el al apozt ak,

z alaps?2?knak vZ2zszintesnek kel |l enni e,

erde alapoz8s | ®pcsRs kell, hogy | egyen.

8

I — e
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Al apoz8s ®s fal ak

Tort®neti s
b
h
=X°
\
S8val apok m®retez®se
ifa sz®l es?2t®s okali
il ®pcsRs sz®l es?2t ®s
ia sz®l es?2t®s elvi megol d8sai, n®met ®s fran
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Al apoz8s ®s fal ak TOrt ®net i S

cves s8vValzapokl|l ®s okali

ifalak ®s ®p¢l et (!) stabiliz8Il 8sa,
itehereloszt §s,

iterheltebb al ap®sz alatt m®l yebb al apozg8s (
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Al apoz8s ®s fal ak TOrt ®net i S

K°nny?2tett TaS8k&lnayséhkh ®s okai
ianyagtakar ®koss §g,

I ®p2t ®s i i dR cs°kkent ®s e,

i fal egyens%Wl ya (axisok al 8§ ker ¢l a k°nny?2t @
A szerkezet hib8ja: Abelekapo a f°ldbe.
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apoz8s ®s fal ak

TOrt ®net.i S
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Al apoz§s
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K%t al aApd okka.l maz 8suk okai:
fnagy m®| ys®gbe al apoz§s
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Al apoz8s ®s fal ak

Tort®neti s

Fal ak ®pAhyadgdls e
A m®sze
AmM®s z®get ®s egyi dRs az ember. kul t Yr 8§8v al
ACl | 2ts nagneszdidRkeketi eds®rreo (M-zes 5.27:2.)
AMem®@s sz® Rigrekitre§l yS§nak csont jMd§gmCahg2etl) vwet
Ereszoszi Theophrasztosz (UU R O Ued 6 Ay yaosaiKr.Kre. 28.7 X7 )
A r-mai technoilk-°vi® habar csok,

it°bb r®tegT vakol at ok,

ir®t egenk®nt v8ltoz:- ©°%9sszet ®t e

ifhidraulikus p-tl ®k ok,

ia nedves fest®s r®teges ®s va
A r - mabetoroor.i A
Calx viva.
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Al apoz8s ®s fal ak TOrt ®net i S

Fal ak ®pAhyagdls e

Habar cs adhaal sekzkno8kl at Snak oka a v8§ltoz- ®ghajl a
ifel ¢l eti kem®nys®g n°vel ®se
irugal mass8g fokoz§8sa
ifv2zhatl ans8g fokoz8sa
I szerves
idiszn-zs?2r,-18s2gW%% (kb. 9
it Yar - (kb. 12. sz. t25%ma n®pi ®p?2t ®sz
i8Il ati-1sfrzRrsz(16 1t a)
itoj 8s (k°z®pkorban)
I szervetlen

Ifasz®nplodr. (s1z310%)t a , 7
it ®gl az%zal ®k

it ®gl aplb3. (sl2.-30%)t a, 10
itRzeghamu (18. sz8zad elej®tRI, 50 % f

iegy®bm®z, s°r, bor, tejé
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Al apoz8s ®s fal ak TOrt ®net i S

Fal ak ®pAdyagdls e
Hi drauli kus p-tl ®kok

Puccol &novaf©°l d, -caxgiyd,AitP451ds, 12120

A puccol 8nos habarcs -19%8szedénos °sszet ®t el e a 1
iI4 r®sz puccol &§n, 3 r®sz m®sz, 2 r®sz homok,
i2 r®sz puccol §8n, 1 r®sz m®®sz ®s 1 r ®sz homo

Trassz: kovaf?©°l d, -caxgiyd,pfitts0Hg 15-17a10-10 %

Szantorin-f °1 d67, 35 % kovaf?©°l d, 13,15 % anyag, 4,
m®sz, 4, DXi%,vds 530¥a ananh,8403 % v 2?2 z

szigetel R habarcs:
T11 r®sz -B2hdtftodi n®sz ol tott m®s z , 1 r®sz ho
1810 r®sz -B2hdt odi n®s 23 orl®sozt th onmRoskz , 2
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Al apoz8s ®s fal ak TOrt ®net i S

Fal ak ®pAdyagdls e
I James Parker , Parker-cement,p u ¢ ¢ eult 8m z a t roman) cemaeint), 1(/96

Ar om8nceamelRarker elj8r8sa szerinti cement. N
amel ynek ®get®se a k°z°ns®ges m®sz®hez hasor
k°rkemenc®ben. Az ®get ®s a zs-11000Aond & it ®mR fka k
ki ®getett terom@&k: dvie?&zpoklm miemt a k% z°ns®ges me
mechani kai %ton kell | T szttt ® Rr°l ni

Arom8ncekmen®se k°zben pedig kev®s hR szabadu
Sz2ne -KEVWHBRE ®SSSS g a .

Kt ®si Vviszonylag gyors.
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Al apoz8s ®s fal ak TOrt ®net i S

Fal ak ®pAhyagdls e
I Joseph Aspdin (17781 1855), portland-cement, 1824

Aportlandcement | i szt t ®&8RICACO4t,ar7tsal m¥%, m®sz ®s agya:
el sRsorban m8r ¢ &b. 14@0\1450 G ®Rii @ kmdnugor od8&si g val
kel et kezi kklinkartf k in@gre R & ksitzkt t ®

Az ®get ®sre eleinte aknakemence, a 19. sz§8z

amelyetaz 1890-es ®v ekt RI szorztott ki a hossztenge
nyersanyag °sszet®tel ®nek, a kever ®k 1 zz2t 8¢
f¢ggv®ny ®ben al akul nak ki benne k¢l onf ®l e c e

A portlandcement | assan k°t.

Kot ®s e k&fzebjelnRdaR hR nagy r®sz®t a v2zben val
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Al apoz8s ®s fal ak TOrt ®net i S

Fal ak ®pAhyagdls e

Dolomitcement

Adolomit(MgCa/Cosz/2) ti szta feh®r vagy eg®szen Vvil 8gc

Dol omitnak nevezz¢k a term®szetben el Rfordul
(CaCO3) ®s magn®ziumoxidb-I, r®giesebb nev=®n ®
dol omitban minden molekula sz®nsavas m®szr e
(MgCO;) jut. A m®g nagybédbt mag¥®k Rzenbak et magn

A dol omitos m®szk®hed ®svagpag wmaebl ett foszf
el R. Ha az el sR h8rocd%Il Krtelri®s za ak Bmetae tl 5d o
mondjuk.
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Al apoz8s ®s fal ak TOrt ®net i S

Fal ak ®pAhyagdls e
Al umi né§t cement
T Jules Bled 1908

M2 ¢
I

a portl andc etanmtelma59-& a%c®s miba n -6 %c a U p §Foxid b u n
t a I

8l hat -, a bauxitcemd3n ilewend0-é520e K az ar 8ny ok

El Rny°k: 8r, gyors szil 8rdul 8s, Hhe&tt8sso kk °lzib&m
H8tr8nyok: bizonytalans8g, szil 8rds8gcs®°kker
Okok: ik¢l sSR ok oOovZz2zcementt ®nyezR
OhRmM®r s®k | et
ibel sR ok okrist8lyszerkezet v8ltoz§8sa

1945-ben betil tott 8§k!
K®s Rbbi kutat8sé eredm®nyek?é
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Al apoz8s ®s fal ak TOrt ®net i S

KRf al ak anyaga
Magm§s, ¢l ed®kes, 8t al akult
imagm8sgr 8nit, prachitf®8&¢ i taandeaelztid ,®s t uf af ® ®k

¢l ed®k em®s z kK R (odlitog; pizGlioy, P 2 ma s,&lIr i §12,b d e § gudrmaulites,
®d e s,wravertiné m®s zkR), anyagpala, gipsz, dol omi

i8talakahti k m8rvs8ny (t2pus szer i nctipllao phrigk ®s
ophicalcité , sz 8r ma z 8 s ps8Sz e paatalikonighynieiti,kk a p p a d thdsasié |
modern idegen carrarai, s z k T r, sarsancolinié , mo d e r n tardosiggyyalrpiszkeii,
rkacai, ruszkicai, radnai, borossebesié , , bel t ®r i &) gnei sz, sze
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Al apoz8s ®s fal ak TOrt ®net i S

KRf

Opus
Opus
Opus
Opus
Opus
Opus
Opus
Opus

m a
Opus
Opus
Opus
Opus
Opus
Opus
Opus
Opus
Opus
Opus

alak t2pusai

antiguum i - kori jellegT, hangul at¥% kRfalazat,
caementicum T ki s k°vekkel k®sz?2tett ©°ntott -ko
diamictum Tegyszer T - kor i falazat, k°t Rsor ok v
emplectum i K Rz zal ®kkal kit°eltoett k°ozT - kori |
figuratum Tgeometri kus mint8zat¥ kori falazat

gallicum 7 gerendasorosk v 8derkeog i f al azat

incertum inagy szab§8lytalan kévR&DR®semetd T, val
isodomum it ®gl-sszer Ten, v§&§ltakozva sz®l esebb ¢
gass8g¥% k°vekbRI emelt falazat

lisostratum T k Rz Yaz al ®kos adal ®k¥ meszes habarcs
mixtum T - Kori vegyes falazat

pseudisodomum T nem azonos magassS8g¥% ikdtlomerk b R er
quadratum T kv8der k°vekbRI 8§11 - kori falazat

reticulatum Th 8l - mi nt 8s sima - kor.i fal azat

rusticum T dombor % el emekbRI k®sz?2tett, durva |
sectle igeometri kus mint 8s, berak8sos --kori f
spicatum T hal szngilnkta8s vagy b¥zakal 8sz al akban
tesel liggymzer T vonalas mint8s kRz%Yzal ®kos
vermiculatum 72 ves mot2vumokkal d2sz?2tett kRz%Yz

Dr. D®ry Attil a023 1. ElIRad§s



Al apoz8s ®s fal ak TOrt ®net i S

KRf al ak anyaga

Mit mire?

ifalaz8shoz, |l de®rtve a vegyes falat i s: m® s
ik¢l sR fal burkol athoz: | egal Srhvertink ° heme & k Re m@&
gr §szienit,di tr - it

ibel sR falburkol at hoz: m®s z k R, m8rvs8ny, szer
il 8bazathoz: dgrit 8ni t, ritk§8n

Tkel t ®r i tagozat hoz: kem®ny m®s z kR
ifv2zszintes burtiachit at hoz: bazalt,

itet Rf ed®sfh®&lz&k pal a

Cltal 8nos szab§gly

ih®zag f°1l ® h®zag nem ker ¢l het |

ih®zag f°1l ® | ehetRI eg keresztezR h®zag ker ¢l
ih®zagot falra mer Rl egesen kel a fal felg¢le
faz 8tmenR el emeket ker ¢l ni kel |
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Al apoz8s ®s fal ak TOrt ®net i

Kez®pkor i kR anyag¥% fal azatok
iszabglyos kvsg§der kR falazat

Technol - gi 8k

I szabadon rakott
IfY%ug8zott
Tcsiszolt fel ¢l et

fut -l ag faragott ®p2tett

Habarcsok: [ ]

iszerves erRs2t®s (zs2r, tYar -, toj 8s EBZE

iszervetlen erRs?2t®s (fasz®n, t ®gl apory
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Al apozg§8s ®s

Falak Tort®neti s
Ko z®pkor i kR anyag¥% fal azatok
iter m®skR fal azat
Technol - gi 8k
iTkit8masztott zsalwuzatt al
I szabadon rakott
rfv%g8zott Kovet R Egycttes, Egycécttes
I faragott elemekkel habarcsos k°ves
I vakolt
iesetleg d°r zs Jj

D®ry Attil a026



Al apozg&s ®s falak TOoOrt ®net i

Kez®pkori kR anyag¥ falazataok

ifvegyes kR falazat

Technol - gi 8k
iti pi kusan vakol't vagy‘ PR Rl )
iti pi kusan durva fel¢letk®pzR k¢l sR h®) ) al
ifaragottkR (I 8tsz-) sar kok, ny21| 8sz8r - k,
icsorb8zattal ©°9sszefogva
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Al apoz8s ®s fal ak

TOrt ®net.i

S

Ko z®pkor i k R

Kot ®s sz¢iks®gess®ge ®s;é;
F®m haszn§l at a )
Anyagok: vas ®s bronz

el Rny°k ®s h8tr8nyok

Vas be®p?2t ®s e

anyagw¥w f a;
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Al apozg§s ®s fal ak

ToOrt ®net

S

KR anyag¥% fal azatok
12

Ko z®pkor i-16ksRf al |,
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Al apoz8s ®s

f al

a k

TOrt ®net

S

KR anyag¥

Pince f al

koz®pkor.i

a

f al

azat ok
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Al apozg&s ®s falak TOrt ®net i S

KR anyag¥% fal azatok
Ki egyenl 2t Rsoros ®s t®gl 8val kieg®sz?2tett
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ak TOrt®net |

Al apoz8s ®s f al
K®t ®p2t®si Kkors
KRfal (19. sz. g
t ®gl af al (19. s

Az abl akok az ut
peri -dushoz tar
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Al apozg&s ®s falak TOrt ®net i S

Vegyest,®gklRa anyag¥ fal azat ok

Anti k el Rk®peké ami ®&rt 2gy fal.
A hazai gyakorl at kial akul 8sa;

Atipikus vakolatr ®t e g e i

I Falazat

i M®s zt@¥szml §s

TK® r ®t eg m®szhabarcs, amel ye
sov8nyabb ®s esetleg rom8nce
TK® r®teg mM®szfest ®s, toxides) k u
pigmenttel

r
g

iA vegyes falazat ki kop8sa a he

N

*t 5
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Al apoz8s ®s fal ak

ToOrt ®net

S

Vegyes falazatok
iszab8lytal a-h®gkgyesalkRat

1

v
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Al apozg&s ®s falak TOrt ®net i S

ifvegyeds ®gkR) f al azat ®s bol to

Vegyes falazatok

Dr. D®ry Attil a036 I'l. EIl Rad§s



Al apoz8s ®s fal ak TOoOrt ®net i S

Vegyes falazatok

en, kR abl akker et
k. bont8skor

fvegyeds ®gkR) fal azat em
®p falazat pinc®ben, 1
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