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Vas

Az épités legfontosabb féme — az utdbbi évezredben — a vas (Fe).

A kémiailag tiszta vas ezustos szind, aranylag puha és konnyen alakithato fém.
Ritkan elemi allapotban is el6fordul, altalanosan

— magnetitbél (magnesvas, Fe;0,),

— haematitbdl (vorosvaskd, Fe,0,),

— limonitbdl (barnakd, Fe,O3 - 3H,0),

— szideritbdl (vaspat, FeCO,),

— piritbdl (Fe,S)

nyerik.
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A vasgyartas lassu fejlédése... a levegdbefuvas.
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A vasgyartas lassu fejlédése... kovacsmihely.
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A vasgyartas fejl6dése...
Diszndvas....

Tégelyacélgyartas — Benjamin Hunstman (1704—-1776), 1740. Nyersvasat fedett tégelyben
olvasztottak, faszén-, koksz-, illetve kés6bb mar gaztizeléssel. E mddszer alkalmas volt az
Otvozott acélok gyartasa is. Ez azonban draga volt és kevés vasat eredményezett. —
haematitbal.

Dorongos kavaro eljaras — Henry Cort (1741 k. —1800), 1784. Olvadt nyersvasat dorongokkal
kavargattak, hogy a minél jobban érintkezzen a készén elégetésekor keletkez6 oxigénben
gazdag fustgazzal. Eleinte fadorongokat hasznaltak, hogy a fa égésekor a szén kiégjen a izz6
vasbol.

Dudley mar a 17. szazadban megtalalta a készén kokszositasanak titkat, de talalmanya
feledésbe merdilt.

Abraham (II.) Darby (1711-1763) a 18. szazadban mar grafittégelyben allitott el6 j6 min6segu
vasat.
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Az also légbefuvasos, korte alaku konverteres gyartas — Henry Bessemer (1813-1898),

1855.

A gyartas folyamataban ekkor a leveg6 oxigénje kiégeti a vasbol a a szenet, sziliciumot és

mangant.

Dr. Déry Attila
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Siemens-Martin-kemence.
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Sidney Gilchrist Thomas (1850-1885) — Thomas modszer: a Bessemer-elvi konverterének
bels6 falazatat bazikus (magnezit és dolomit) tlGzallé téglakkal bélelték ki, hogy a vas
foszfortartalmat csokkentsék. E célra salakképz6t — altalaban égetett meszet — is adagoltak a

vashoz.

A Siemens-elvi regenerativ tuzelésre alapozott Siemens-Martin eljaras — Pierre-Emile Martin
(1824-1915), 1864.

A Siemens-Martin-kemencében a nyersvas és ocskavas, valamint az 6tvoz6 anyagok
adagolasaval és a tuzelés finom szabalyozasaval j6 mindségl 6tvozott acélokat lehetett

eléallitani.
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Fejlédés
— ontottvas szerkezetek + olcso, konnyl gyartas, egyszerd, esztétikus,

+ nem rozsdasodik,

+ nagy tomeg (csillapitja a rezgéseket)

- rugalmatlan (t6r6), korlatozottan terhelhet6

-+ nyomoszilardsaga sokkal nagyobb huzoészilardsaganal
Fajtak:

Sziirke vaséntvény — lemezes grafitot tartalmaz, torete a grafit szurke.
Gombgrafitos vasdntvény — a szurkedntvénynél szilardabb.

Kéregdntvény — vas ontéformaval, hogy kemény kéreg képz&djon.

Fehér vasdntvény — grafitmentes, cementites, ledeburitos, szilard és ellenallé. Fehér
temperdntvény — utdlagosan hbkezelt, grafitmentes ontvény.

Fekete temperontvéeny — temperszenet tartalmazo utdlagosan hokezelt ontveny.

Grafitos ontvény — Onthetd.
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Fejlédés

— kovacsoltvas szerkezetek + rugalmas, teherbird, rozsdasodé
- draga, bizonytalan

Cél a szovetszerkezet megvaltoztatasa.

Okor 6ta ismeretes technoldgiak, nyuijtas, duzzasztas, lyukasztas, vallazas, attolas, hajlitas,
csavaras, kovacshegesztés.

Sullyesztékes kovacsolas.
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Fejlédés

— acélszerkezetek + nagyon teherbird, szivos, valtozatos
- draga

Sok, célszer( fajta — edzés, hokezelés, 6tvozés, lagyitas szerint.

Hétkdznapi 6tvozok:

nikkel, mangan — szilardabb, rugalmasabb

vanadium — szivésabb, ellenallébb

krom és nikkel — alacsony (hémérsékleten korrézodalld) kvazi rozsdamentes
krom, aluminium, szilicium — magas homérsékleten nem rozsdasodik
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A vas és a g6z forradalma

Thomas Savery (1650 k.—1715)

A g6z alapu munkavégzés otlete

Themas Sarery,
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A vas és a g6z forradalma

Thomas Newcomen (1664—-1729)

Atmoszférikus gbzgép

Megjelenik a kazan.

Megjelennek a szegecsek.
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forradalma

és a g6z

James Watt (1736-1819)

A vas

'

. mereés,

Kondenzator, cent. regulator

szabalyozas...
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A vas és a g6z forradalma — a gépészetben megjelend épitészeti forma
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A vas és a g6z forradalma

Richard Trevithick (1771-1833)

G6znyomas alatti gép — jobb vas kellett — mozdony...
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A vas és a g6z forradalma

Jeremy Bentham (1748-1832)
Gyartosor

Egyéni és gazdasagi szabadsag...
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A vas és a g6z forradalma

Joseph Bramah (1748-1814)

gyalugép, vizoblitéses illemhely, bankjegyszamlalo,
sorpalackozo gép, hidraulikus sajto, zar...

Dr. Déry Attila VIII. eléadas — 18



Fémek

Torténeti anyagtan

A vas és a g6z forradalma

A vasut és a mozdony

Trevithick...
William Hedley (1779-1843)

George Stephenson (1781-1848)
John Blenkinsop (1783-1831)

William Brunton (1777-1851)
Timothy Hackworth (1786—-1850)

|

]

e e

04 Killingworth Locomotive, still in use.

Dr. Déry Attila
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A vas és a g6z forradalma

Robert Fulton (1765-1815)

G6zhajo6, tengeralattjaro

Dr. Déry Attila
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A vas és a g6z forradalma — a csavar

Henry Maudslay (1771-1831)

eszterga

Frovar 15, Mavostayv's Serew-Crrring Latur
Awrory 1797

Fiovre 16, Mavostay's Serew-Corrine Larue
Anorry 1800
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A vas és a g6z forradalma — a csavar

Sir Joseph Whitworth (1803-1887)

Csereszabatos csavarmenet
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Vasanyagok tonkremenetele.

A rozsdasodas kémiai folyamata végeredményben vas-oxid-hidrathoz vezet:

Fe + CO, + H,0 = FeCO; + H,

A végeredmeény — a régiek szerint: a szénsavas vas — a vizben feloldott szénsavval vegyulve
atalakul savanyu szénsavas vassa, ferro-hidro-karbonatta:

FeCO; + H,O + CO, = FeH,(CO,;),

A keletkezett savanyu szénsavas vas a leveg6ben lévd oxigén hatasara felbomlik. E bomlas
terméke a rozsda:

2 x FeH,(CO;), + O = Fe20; . H,0 + 4CO, + H,0

A bomlas terméke vas-oxid-hidrat, vagyis rozsda, szénsav es viz.

A felszabadult szénsav tovabbra is hat a vasra, igy a rozsdasodas folyamata folyamatos, sét
gyorsulo is lehet.

A rozsdasodasnak az ontottvas jobban ellenall, mint a kovacsolt vas.
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Vasanyagok felliiletkezelése — védelem.

— tulméretezés

— olajozas, olajban f6zés

— viztaszito kezelés: viasz, gyanta, szurok...

— katranyozas

— olajfestés

— feketités = zsiros kenbanyag raégetése

— vaslakkozas = 19. szazad — 100 rész benzolban feloldott és Ulepitett aszfalt + 6
rész elemi gyanta + 4 rész benzolban oldott kopaivabalzsam

— vaslakkozas = 19. szazad kozepétbl —el6bbi keverek + adagolt benzolban oldott
kaucsuk

— minium = 6lomminium (Pb3;0,) — klasszikus megoldas = gyanta, 6lomglét (6lom-oxid)

4:1 aranyu keveréke + olomfehér

— horganyzas

— onozas

Dr. Déry Attila VIIl. eléadas — 25
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Vasanyagok felliiletkezelése — védelem.

— rezezés, valdjaban galvanizalas
— zomancozas = email-bevonat — megtisztitott — savazott — vas feluletére
alapzomanc = mego0rolt és hig péppé kevert kvarc, foldpat, borax, agyag
(kaolin) keveréke, amelyet vékonyan felvisznek a vastargy felluletére és
zsugorodasig egetik
fed6zomanc = kvarc, bérax, széda, on-oxid, salétrom megolvasztott, meg6rolt,
vizes keveréke, amelyet a targy feluletén olvadasig égetnek

Sikertelen kisérletek:

— 19. sz. = cink-klorid-oldatos aztatas + ammaoniakos, majd tiszta vizes lemosas

—19. sz. = barnaké és horganyfehér keveréekébdl vasvédd paszta

—19. sz. = agyag, friss (nem rozsdas) vasreszelék, barnakd, konyhaso, bérax  4:2:0,5:0:5
aranyu keveréke, vizzel higitva

— 19. sz. = portlandcementes bevonat

— 1900 korul = mészpor, kréta és barium-oxid keveréke

Dr. Déry Attila VIIl. eléadas — 26
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Kapcsolatok — Szegecselés

Bronzkor 6ta

Kazanban 1730-as évektdl
Csbben 1750-es évektdl
Eplletszerkezetben kb. 1790 6ta

Dr. Déry Attila VIII. el6adas — 27
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Kapcsolatok — Csavarozas

Epitészetben a kdzépkor 6ta felbukkan, szerkezetekben kb. 1750 utan terjed el, rendszeres
hasznalat az1810-es évektdl.

el6zetes talalmanyok
— Henry Maudslay (1771-1831), eszterga
— Sir Joseph Whitworth (1803—-1887), csereszabatos csavarmenet
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Kapcsolatok — hegesztés

Ivhegesztés elsé szabadalom — William Edward Staite (1809-1854) 1849.

Villamos ellenallashegesztés — Elihu Thomson (1853—-1937), 1877.

Karbonelektrodas eljaras — Auguste de Meritens (1834—-1898) utan Nyikolaj Ny. Benardosz
(Hnkonan Hukonaesund beHapaoc, 1842—-1905) 1885.

Nyiltelektrédas hegesztés — Nyikolaj Gavrilivics Szlavionov (Hukonawn ["aBpunosuy
CnaBsHoB, 1854—1897) 1891.

ivhegesztés elve — Charles Lewis Coffin 1891.

Termithegesztés — Hans Goldschmidt (1861-1923) otlete nyoman 1895.

Acetilénes langhegesztés — Edmond Fouché, Charles Picard, 1902.

Bevont fém elektrodas hegesztés — A. P. Strohmeyer, 1900 k.

Hasznalhat6 bevontelektrdédas ivhegesztés — Oscar Kjellberg (1870-1931), 1904.

Védbgazas ivhegesztés — Roberts van Nuys, 1919.

Hidrogén védbgazas ivhegesztés —Irwing Langmuir (1881-1957), 1925 k.

Fogyodelektrodas aktiv véddgazas ivhegesztés, 1926.

Fedettivl ivhegesztés — Boris S. Robinoff, Sumner E. Paine, Wrignol E. Quillen, 1930.

Hélium véddgazas hegesztés — 1936.
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A tipikus felhasznalasi mod — falkotd és vond vas.
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A tipikus felhasznalasi mdéd — korai racsos szerkezetek.
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A tipikus felhasznalasi méd — badoggerenda.
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A tipikus felhasznalasi mod — sines kivaltok és fodémek.
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A tipikus felhasznalasi mod — hengerelt vas gerendak.
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A tipikus felhasznalasi mod — szekrényes tartok.

VIII. eléadas — 35
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A tipikus felhasznalasi méd — 6ntottvas oszlopok.
Dr. Déry Attila
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A tipikus felhasznalasi méd — dsszetett
szerkezetek.
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A tipikus felhasznalasi mod — vondvasas szerkezetek.
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A tipikus felhasznalasi méd — racsos szerkezetek.
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A réz (Cu) vilagosvoroses fém. Szine utan elterjedtebb neve; vorosréz.

Elemi allapotban és kulonféle vegyuletekben fordul el6. Oxidos érceibdl régen porkoléssel és
olvasztassal, ma szenes redukcidval, szulfidos érceibdl porkoléssel allitjak el6.

El6deink
— a részben tisztitott még kéntartalmu rezet olykor voroskdének is mondtak (Rothstein),

— a tovabb tisztitott, de még sotét szinl rezet feketeréz névvel illették, mig a vorosrezet
készréznek is nevezték (Garkupfer).

Az 6korban ciprusi réz — aes coronarium, aes regulare (koszoru €s rudérc)

|Id6vel: aes coronarium = Stabkupfer, aes regulare = vorosréz

Dr. Déry Attila VIII. el6adas — 40
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A réz otvozetei:
— sargarez, kozépkortol 70:30 % aranyu réz:cink otvozet
— 20. sz. elejétdl sargaréz, 70:30 % aranyu réz:cink 6tvozetet + on és 6lom

— régi vorés ontveny, (tombak, hamis arany) a 20. szazad el6tt a 87:13 % réz:cink
aranyu otvozet

— mai vorés dntvény, (tombak, hamis arany) a 20. szazad el6tt a 80-82:20-18 % réz:cink
aranyu otvozet

— fehéréntvény, 50 és 80% kozaotti cink-tartalommal

— bronz... lasd késdbb!
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A réz arany utanzatai:

— mannheimi arany = 16 rész réz + 3-4 rész cink

— Ujabb mannheimi arany = 14 rész réz + 6 rész sargarez + 3 rész on

— Bath-fém = 32 rész réz + 9 rész cink

— mozaikarany (chrysorin) = 100 rész réz + 51 rész cink

— hamis vagy ,talmi arany” = 86,6 rész réz + 12,3 rész cink + 1,1 rész 6n

— oreid = réz-cink Otvozet, aranya 9:1.
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Specialis réz-6tvozet:
— Argentan (pakfong) = 55-70% réz + 13-25% cink + 13-25% nikkel
— Argentan = ezuUsttel bevonva szintén ujezustként is ismeretes (1920-as évek)

— Ujezlist és alpakka = réz-tartalmuk 50-70, nikkel-tartalmuk és cink-tartalmuk egyarant 13-
25%. (1900 tajan)

— deltafém = 60% réz + 38% cink + 2% vas (20. szazad elején)
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Bronz, az emberi civilizacié hajnala ota értékes fém, a képzémuivészet és az épitészet
targya.

— Okori korinthoszi bronz, a varos égésekor keletkezett, arany, ezust é€s bronz szobrok
osszeolvadasaval

— Okor: déloszi és az aeginai bronz...

— Okori campaniai réz + egytizednyi ezUstgyartasi 6lomszarmazék — kissé ezustos
arnyalatu, jol hajlithatd bronz (Az olvasztashoz sot és olajat is ontottek.)

— Okori aes coronariumot arannyal 6tvozve formalhatd, aranyos szinli lemez — pyropus

— Okori szobrok: az olvasztott réz egyharmad aranyaban hasznalt rezet — valdszinlbb, hogy
korabbi szoborbronzot — adagoltak, amelyhez 12,5:100 aranyban ezustolmot
kevertek

— Okori kemény bronz: réz:ezustolom:6lom 100:10:5 aranyu keveréke

— Okori edények: 100:4 aranyu réz:.ezustdlom keveréek — ollaria.
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A népvandorlas kora ota a bronz réz és on keveréke; ujabban némi cinket és 6lmot is adnak
hozza. Az on szivosabba és ridegebbé, az 6lom konnyebben onthetbveé teszi ezt az 6tvozetet.

— a kézénseges bronz = 95% réz + 5% on

— a tipikus szoborbronz 85% vorosréz + 8% cink + 4% o6n + 3% o6lom

— az agyubronz a barokk kor végéig = 90% réz + 10% on

— az agyubronz a 19. szazadban = 88% réz + 10% 6n + 2% cink

— a harangbronz = csak rézb6l és 6nbdl készult, dntartalma 25-30%

— specialisan savallé bronz = 74,5% réz + 11,5% 6n + 9% 6lom + 5% antimon
— a tukérbronz = 65-70 % réz + 30-35% on

— egyéb — kifejezetten gépgyartasban hasznalatos bronzfajtak: foszforbronz,
sziliciumbronz, kulonféle betlifémek, stb.
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A réz targyakon a leveg0 hatasara keletkez6 zoldes vagy kékeszold anyag — rézrozsda, vagy
patina (verdegris) — krispan, grispan vagy grinspan.

Az ecetsavval kezelt rézlemezeken keletez6 egyszer bazisos réz-acetat neve francia vagy
kék griinspan (masképp félecetsavas réz, Cu/CH,;COO/, . CuO . 6H,0,
[Cu/CH,CO0/,],.Cu/OH/, . 5H,0, Cu/CH;COO/, . Cu/OH/,)

Ma mar tobbféle, hasonlé alapanyagu és hatasu, de eltérd szinezd-képességl grunspant
ismerunk;

— kék vagy egyszer bazikus (Cu/OH/, + Cu/CH;COO/2 + H,0)

— vilagoszéld vagy keétszer bazikus (2Cu/OH/, + Cu/CH;COO/, + H,0)
— z06ld vagy félbazikus (Cu/OH/, + 2Cu/CH,COO0O/, + 5H,0)

— kb6zbnséges, semleges vagy neutralis (Cu/CH;COO/2 + H,0);

— kékeszold, egyszer bazisos (félecetsavas réz, /CH;COO/,Cu . CuO . 6H,0), réz-
acetat
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A grunspan el6allitasai:

— Pedaniosz Dioszkoridész szerint a réz, réz-oxid és talan réz-karbonat ecettel ledntve
grunspant adott

— az okori Egyiptomban a rézrozsda = 6rolt malachit
— Okori kozonséges modszer: réztartalmu k6zet kaparasava vagy 6rlése

— a romai korban zart helyen ecetes hordo folé fuggesztett rézlemezekrél kapartak le a
rézrozsdat néhany heti allas utan

— a kozeépkorban rézmozsarban ecettel morzsolt rézdarabok — grunspan
— a kozépkorban allott bortorkolybe martott rézlemezek — grinspan

— a 18-19. szazad elején apro rézdarabokat kevertek oltatlan mésszel, sz6l6vel, torkollyel,
ecettel, néha savanyu — ecetesed — borral is — grinspan

—a 19. szazad elején mar a forrasban Iévé torkolybe martott rézlemezek — tiszta
grunspan
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Egyéb réz és bronz szinezékek:

Egyenletes bronzszerl bevonat = 1 | vizben 10 gr réz-nitratot (Cu/NO/, . 6H,0), 100 gr
kalium-kloridot (KCI) és 100 gr ammonium-nitratot (salétromsavas ammonium, NH,NO;)
oldunk fel, és e felforralt folyadékba a targyakat belemartjuk

Sotétes bronzos szin = 1 | vizben 25 gr réz-szulfatot (rézgalic, CuSO,) , 25 gr nikkel szulfatot
(NiSO,) és 12 gr kalium-permanganatot (hipermanganos kalium, KMnQO,) oldunk és a
réztargyakat e melegitett folyadékba martjuk.

Matt barna szin = forré kalium-klorattal (klérsavas kalium, KCIO,).
Lehet bronzbarna targyakat létrehozni kénvegyuletekkel.

Szép voroses bronzszin = ha réztargyakat voros- vagy sargarész drotkefével valo kefélés
kozben 1 | vizben oldott 50 gr Schlippe féle soval (natrium-tio-antimonat, Na;SbS,)
nedvesitjuk.

Voros és — ritkabban — sargarezet matt kékes szinlre 6lom-acetattal (/CH;COO/,Pb . 3H,0)
és natrium-szulfattal (Na,SO4) is szineztek.
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Egyéb réz és bronz szinezékek:

A ,japan” utanzatu bronztargyak barna = 1 | vizben 20 gr rézgalicot, 20 gr réz-acetatot
(ecetsavas rez, /CH;COO/,Cu . H,0) , és 20 gr timsoét (KAI/SO,/, . 12H,0) oldunk fel és ezt a
folyadékot str( ecsettel kenjuk fel a targy feluletére. A megszaradt és frissiben zold réteget
parazs folott melegitjuk és a megfeketedett fellletet kefével dorzsoljuk.

Voros és — ritkabban — sargarezet matt kékes szinlre 6lom-acetattal (/CH,COO/,Pb . 3H,0)
és natrium-szulfattal (Na,SO4) is szineztek.

Réztargyak feketitésére alkalmaztak fémtiszta fellleten platina-kloridot (hidrogén-
kloroplatinat, H,PtCl;) 1:5 aranyu vizes oldatat.

Fémtiszta sargaréz targyakat on-oxid (SnO,) és arany-klorid (AuCl,) vizes oldataval
feketitettek.

Réz fellletek feketitésére a réznitrat (kuprinitrat, Cu/NO,/, . 6H,0) is alkalmas.
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Az 6lom (Pb) szurke puha fém.

Legfontosabb érce a galenit (PbS), amelynek porkolésével allitjak eld.
Az ,6lom” az ujkorig nem volt egészen egyértelmi fém-megnevezeés:
— fekete 6lom — 6lom

— fehér 6lom — 6n

Az o6lmot a 19. szazad kozepéig onnal ragasztottak, az ezust tartalmu ont rézzel, az ezistot
pedig ezust tartalmu 6lommal.

A tiszta 6lom —a lagyolom — puha fém. Keménysége antimon-tartalmatol fugg.

A keményodlom legalabb 25% antimon-tartalmu 6lom-6tvozet. Régi ,0kdlszabaly”, hogy 25%
antimén négyszer, 65% antimoén tizszer keményebbé teszi az lomotvozetet a lagydlomhoz
képest.

Az 1930-as évekig lagyolom lemezeket 0,1-12 mm vastagsagban forgalmaztak, a
keményolom legkisebb vastagsaga is legalabb 1 mm volt.
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Az 6n (Sn, Zinn, tzin, czinn) kékes arnyalatu ezustfehér szinl fém.

A fémes 6nt 6nk6bdl, vagyis kasszeritbdl (SnO,) redukcioval allitjak eld.

A tiszta cinket régen blokk, tekercs, tabla vagy rud formajaban hoztak forgalomba.
Régen olommal vegyitve arultak;

— az egy font 6nbdl és egy font 6lombdl allé anyag — kétfontos on,

— a két font dnbdl és egy font 6lombdl allé anyag — haromfontos 6n,

— a tiz rész 6n, egy rész 6lom keveréke — probaon (Probezinn)

— a kemény angol (anglus) 6n 100 font német 6n, 7 font réz keveréke.

Onpestis!

Platinaklorid (hidrogén-kloroplatinat, H,PtCl;) 1:10 aranyu vizes oldataval barnara
pacoltak.
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Az On épitbiparban ismeretes Otvozetei:

— harombélyeges 6n = 5 rész on + 1 rész 6lom
— négybélyeges 6n = 32 rész on + 1 rész olom
— forraszté 6n = 2 rész 6lom + 1 rész on

— Ontéon = 1-32 rész 6n + | rész olom

— spiater (spiauter) = 100 rész 6n + 17 rész antimon (Az ujabb spiater (zamak) cink-
aluminium-réz o6tvozet.)

— csapagyfém vagy fehér fém = on, antimon és réz tartalmu otvozet — tipikus= 42% 6n +
42% 6lom + 16 % antimon

— Pewter-fém = 6 rész ont + | rész antimon
— Ashberry-fém = 77,8 rész 6n, + 19,3 rész antimon + 2,8 rész réz

— minofor = 67,7 rész 6n + 17 rész antimon + 3,2 rész réz + 9 rész cink
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Az On épitbiparban ismeretes Otvozetei:
— orgonafém = 10 rész on- és 4 rész 6lom-v. 12 rész 6n- és 4 rész 6lomotveny.
— Wood-fém = 8 rész 6lom + 4 rész 6n + 15 rész bizmut + 3 rész kadmiumo

— Rose-féle fém = 8 rész dlom + 3 rész 6n + 8 rész bizmut
Specialis 6n-réz-otvozetek:
— Britannia-fém = 1% réz + 3% cink + 85% 6n + 11% antimon

— Ujabb Britannia-fém = 80% o6n + 10% antimon + valtozd, de 0sszesen 10%-nyi réz és cink

Onfoncsor = 6n és kénesé 6tvénye
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Fest6-, hamis-, musiv- vagy fattyuarany = az onszulfid (6ndiszulfid, sztanniszulfid,
SnS,) —zsiros tapintasu kis, sargas pikkelyek. Firnisszel vagy lakkal keverve
bronzfesték. Gumis vizzel keverve hordhattak fel

Régi musivarany = 12 rész tiszta on + 3-6 rész higany 0sszeolvasztasaval készllt.
Kih{lése utan 3-6 rész szalmiaksoval (ammaodnium-klorid, NH4CI), és 7 rész
tiszta kénnel keverve 0sszeolvasztottak. (17-18. szazadban )

Hideg bronzbevonat — fattylarany, azonos sulyu iszapolt krétaval keverve. Ha e keverékkel
vorosrezet dorzsoltek, aranyos szinl bronzbevonatot kaptak.

A 19. szazadban és utana — 4 rész on + 2 rész higany + 2,5 rész kén + 2 rész szalmiak
egybeolvasztasaval jutottak a kivant eredményhez — miutan a higanyt és a
szalmiakot elparologtattak.

Ha 6nt — hasonld modon — bizmuttal és higannyal keverték, fattya- vagy
musiveziistot kaptak.
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A cink (Zn) kékesfehér fém — horgany.
ElGallitasa soran érceit cink-oxidda porkolik.

Termeészetben leggyakrabban cinkpat (galma, ZnCO,) vagy szfalerit (ZnS) formajaban fordul
eld.

Cink targyak szinezésére 4 sulyrész marénatron (natrium-hidroxid, NaOH) és 3 sulyrész
bérsavas (H;BO;) réz-oxid 48 sulyrész vizben valo oldatat hasznaltak.

A cinkbdl készult ornamensek gyorsan tonkrementek. A vékony cinklemezeket galvanikus
uton rézzel probaltak bevonni. Tobb sikertelen kisérlet utan vegul a német Leutert-gyar
oldotta meg e feladatot 1900 tajan.

Tet6fedd és badogos anyag volt az 1900-as években a Wachwitz-fém is, amely 0,5-0,8 mm
vastag rézboritasu cinklemez, kb. 85 % cink, 15 % vorosréz tartalommal.
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Az aluminium (Al) kékes arnyalatu ezustos szin fém.
El6allitasa 0sszetett és koltséges folyamat.
Csak a 20. szazadban terjedt el.

Magyarorszagon a 20. szazad elején 85-95 % vorosréz, 5-15 % aluminium ontott
aluminiumbronzot gyartottak, amelybdl beltéri diszmunkakat — nyilaszaro-diszeket,
csillarokat, falikarokat... — készitettek.

Az els6 vilaghaboru utan eme anyag a modern épitészet egyik eszkoze lett.
Aluminium szobrok 1937-tdl.

Nyilaszarok 1950 utan.
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Az arany (Au) azon ritka fémek egyike, amely foldunkon tiszt fémes allapotban is
banyaszhato. Sargas, viszonylag puha fém, a régen is ismert anyagok kozul a kiralyvizben —
sOsav és salétromsav 4:1 aranyu keveréke — oldodik. Oldja az aranyat a forré koncentralt
kénsav is, ha salétromsavat is adagolnak hozza, ez azonban mar modern eljaras. Az arany
meég nagyon vékony rétegben is kivalo feluletvéd6 anyag; ha csak nincs tulsagosan 6tvozve

— érzéketlen az oxidacioval szemben,
— érzéketlen egyszerl savakkal és lugokkal szemben.

Draga, de stabil és id6tallo festékanyag az aranyvoros vagy Cassius-bibor — Andreas
Cassius (a ,hamburgi”, 1645-1700 k.) 1685. A kiralyvizben oldott aranyhoz vizet, és ont
adnak — bibor szinl kolloid on-hidroxidra épuld kolloid arany.
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