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Uveg Torténeti anyagtan

Az uveg amorf allapotu, fagyaspont nélkuli, szilardda dermedt folyadék, a folyadékokra
jellemzd kémiai tulajdonsagokkal.

Az Uveg a kristalyos kvarchomokhoz hasonlo, de bonyolultabb és rendezetlenebb kotésekkel
rendelkez6 szervetlen keverék, amely lehllés kdzben kristalyosodasi fazis nélkul éri el a
mechanikailag szilard allapotot.

Létezik természetes formaja is, a lavauveg.

Ember altal készitett Uvegszerl termék — gyongy — mar az egyiptomi |. dinasztia sirjaiban is
el6fordul.

Datalhato Uvegedényekkel ugyanott a 18. dinasztia sirjaiban talalkozhatott a kutato.

Uveghuta romijait is felfedezték a libiai sivatag natronleldhelyei mellett, Tell el Amarnaban,
Thébaban és egyebutt Egyiptomban.
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Uveg Torténeti anyagtan

Az Uveggyartas nagy lépése a zold Uveg mangan-oxidos szintelenitésnek és az Uvegfuvo
pipanak feltalalasa volt, a Ptolemaioszok koranak végén.

A fuvott Uveg a romai csaszarsag kezdetén terjedt el. Ekkor az Uveggyartas gyorsan fejl6dott,
kozpontja Alexandria és a kozel-kelet.

Megjelent

— a csiszolokorong

— a tébb rétegl Gveg (Uberfangglas),
— az ablakuveg

— az Uvegbdl készitett mozaik

Kr. u. 290-ben Lucius Aelius Lactantius el6szor tett emlitést ablaktvegral.
A VI. szazad kdzepén a bizanci Hagia Szofia templom ablakait is Uvegezték.
795-ben jelenik meg az els6 szines ablakiveg Romaban a laterani templomban.

875-ben mar festett Uvegablak készult egy szentgalleni templomban.

Dr. Déry Attila IX. eléadas 03



Uveg Torténeti anyagtan

A gyartas torténete
— Theophilus Ménch (Theophilus presbiter kb. 1070-1125) a 11. szazad végeén irta le a

tablativeg készitését (Schedula diversarium artium vagy De diversis artibus)

— Philip de Cacquerai, (Coquerai, Sieur de St. Immes) 1330-ban talalta fel a forgatott
uvegtablat,

— 1530-ban Georg Agricola (Georg Pawer, 1494—-1555) Uvegolvaszté kemencét ismertetett
(De re metallica Xll. Basel, 1556; XI)

— 1550 korul terjedt el a gyémantos Uvegvagas,

— 1600-t6l ismeretes az 6lomkristalyiveg készitési modja,

— 1635-ben Robert Mansell (1573-1656) el6szor hasznalt készenet Uvegolvasztashoz,
— Heinrich Schwanhardt (? —1693) 1670-ben talalta fel a fluorsavas maratas

— 1680-ban Johann Kunckel (Johannes, von Lowenstern-Kunckel, 1630 k.—1703) Gvegfuvo
asztalt irt le, 6 talalta fel a valddi aranyrubin Uveget is,

— 1683-ra Michael Miiller (1639—-1709) kikisérletezte a krétalveget,

— 1688-ban Lucas de Nehou (Louis Lucas de Néhou, sieur de Néhou, ?—-1695 k.) a Cherbourg
melletti Tour de Ville-ben tukoruveg-ontodeét épitett,

— 1711-ben a Tornau-i Fischer testvérek j6 mindsegi diszitbuveget olvasztottak,
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Uveg Torténeti anyagtan

A gyartas torténete

— René Antoine Ferchault de Reaumur (1683-1757) 1724-ben allitott el6 el6szor tejiveget,

— 1764-161 tuzelnek fa helyett szénnel Uvegolvaszté kemencében Erik Gusztavovics
Lakszman (1737-1796) és ekkor hasznal el6szor Uveggyartashoz glaubersot,

— 1790-ben James Watt (1736—1819) feltalalta az Uveg tukorfényes és homalyos csiszolasat
és ehhez gépet is szerkesztett,

— 1791-tdl allitanak el6 szodat Nicolas Leblanc (1742—1806) eljarasa szerint,

— 1806-ban Joseph von Utzschneider (1763—1840) optikai Uveget allitott eld,

— 1813-tdl Joseph von Fraunhofer (1787-1826) fejlesztette tovabb az optikai Uveg gyartasat,
— 1830-ban talaltak fel az Gveg préselését,

— 1846-ban Henry Bessemer (1813—-1898) ontott Uveget tablaba hengereltetett,

— 1843-ban Thomas Drayton tukortveg hatuljara ezust-nitrat oldatot hordott fel és
megteremtette a modern Uvegtukor-gyartast,

— 1850-ben allitotta fel az els6 barnaszenes, generatoros kemencét Friedrich Christian
Fikentscher (1799-1864) Zwickauban,

— 1856-ban a Siemens-testvérek, Carl Wilhelm (1823-1883) és August Friedrich (1826-1904)
feltalaltak a regenerativ tlzelést,
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Uveg Torténeti anyagtan

A gyartas torténete

— 1857-ben talalta fel az angol Neville a hit6csatornat,

— 1864 ota allitanak eld ipari uton hamuzsirt,

— 1868-ban Weiskopf GUveggyapjut allitott eld,

— 1871-ben Benjamin Chew Tilghman (1821-1901) feltalalta a homokfuvast

— 1874-ben Alfred Royer de la Bastie kikisérletezte az edzett Gveg elballitasat,

— Friedrich Otto Schott (1851-1935) 1885-ben hdallé Uveget allitott eld,

— Wenzel Bednar 1901-ben Ausztriaban 14 m2-es ives tablat készitett,

— 1901 utan Paul Theodor Sievert (1850-1910) gépi Uvegfuvot készitett,

— 1905-ben Emile Fourcault (1862—1919) feltalalta az iiveghengerlé gépet — Furkoltiiveg

— 1908-ben Michael Joseph Owens (1859-1923) és William Emil Bock palackfuvo gépet
szerkesztett,

— 1917-ben Westlake a lampabura-fuvogépet készitett,
— 1918-ban Edward Danner feltalalta a a cs6huzogépet,
— 1919-ben Irving Wightman Colburn (1861-1917) tablahuzo-gépet alkotott.

— 1959-ben szabadalmaztatta az angol Pilkington Brothers Ltd. korunk tablatuveg gyarto
,Float-glas” eljarasat, azaz az usztatott tablauveg gyartasat.
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Uveg Torténeti anyagtan

Az Uveg altalanos alapanyagai:

— kovasav vagy kvarc névvel illetett szilicium-dioxid (SiO,), a természetben leginkabb
hegyikristaly formajaban fordul el6, amelyet Uveggyartashoz rendszerint vasmentes
formajaban hasznalnak fel

— alkaliak, amely kali és natron név alatt szerepeltek, és amelyet leginkabb hamuzsir, és
glauberso6 alakjaban dolgoznak fel

— égetett mész
— foszforsavas meész, azaz csontliszt, leginkabb trikalcium-foszfat (Cas/PO,/,)

— szb6da, azaz natrium-karbonat, szénsavas natrium, régen mondtak szénsavas natronnak is
(Na,CO,)
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Uveg Torténeti anyagtan

Az uveg altalanos alapanyagai:

— fest6 adalékok, azaz fémoxidok:
vorosre fest az arany (Au), a réz-oxidul (Cu,O) és a szelén (Se)
fest az ezust (Ag), kénkadmium (kadmium-szulfid, CdS)
zoldre fest a krom-oxid (Cr,03) és az uran-dioxid (UO,)
kekre fest a kobalt-oxid (CoO)
fest a mangan-oxid (MnO,) és a nikkel-oxid (NiO)
szurkere fest a nikkel-oxid, krom-oxid és kobalt-oxid keveréeke

— homalyosité anyagok, mint
zsirko (talk, talkum, szteatit, Mg,/Si,O10[OH],/)
kriolit (natrium-aluminium-fluorid (NagAlF,)
arzén-trioxid (vagy diazén-trioxid, As,O5)
csonthamu

— szintelenitd anyagok, mint
barnaké
nikkel-oxid (NiO)

Dr. Déry Attila IX. eléadas 08



Uveg Torténeti anyagtan

Es azok az anyagok, amelyek nem 6nallé formaban fordulnak el:

agyagfold — a fold kérgének tobbségét alkotd natron-foldpat (NaAISi308), kali-foldpat
(KAISi;Og), kalcium-foldpat (CaAl,Si,Og) levegd nedvességtartalmanak és szén-dioxidjanak
hatasara elboml6 végeredménye, humusz nélkdl

barnaké — mangan-dioxid, hibasan mangan-hiperoxid, (MnO,)

foldpat — a foldkéreg kézeteinek kb. 60 %-at alkotod tekto- vagy allvanyszilikatok alosztalyaba
tartoz6 asvanycsoport (NaAlSi;Og — KAISi;O4 — CaAl,Si,Og)

glauberso6 — natrium-szulfat, a natrium kénsavval alkotott séja, (Na,SO, . H,O)
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Uveg Torténeti anyagtan

Es azok az anyagok, amelyek nem 6nallé formaban fordulnak el:
hamuzsir — kalium-karbonat, szénsavas kalium, (K,CO,)
kalisalétrom — kalium-nitrat (KNO,)

kovaféld, infuzoriafbld — 90% foOlotti szilicium-oxid- tartalmu fehér vagy sargas asvanyi anyag,
kovasavas héju algak (Infusoria, Diatomacea) maradvanya

mészpat — kalcit (CaCO,)

timféld — aluminium(lll)-oxid, az aluminiumgyartas koztes terméke, amit a bauxit
kilugozasaval allitanak el6
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Uveg Torténeti anyagtan

Gyartas
Az uveg alkotorészeit 0ssze kell olvasztani.
Kemencék felépitése, samott hasznalata
e 19. sz. kOozepétdl generatorgaz
e 19. sz. végeig fa, tézeg, szén
e 19. szazad végetdl nyersola;
e 20. szazad elejétdl foldgaz

Generatorgaz — szennyezett szén-monoxid (CO), amit vastartalyban tokéletlenul, azaz
levegbhianyosan elégetett tlzelbanyag (fa, készénnel kevert t6zeg, barnaszén, feketeszén)
reven nyertek.

Az Uveganyag olvasztasa harom fazisban

— durva olvasztas soran az alapanyagokat a gazok eltavozasa kdzben kb. 1400 °C-ra
megolvasztottak

— derités az olvasztott Uvegmassza hodlyagtalanitasa

— nyugtatas a buborékmentesitett massza feldolgozasra alkalmassa tétele, kb. 1000 °C -on
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Uveg Torténeti anyagtan

Uvegyartas régen — Uvegcs(irdk és elrendezésiik
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Uveg Torténeti anyagtan

Tablaliivegek méretei

El6deink a tablativegek méretét huvelykben (Zoll) adtak meg, aztan ennek tort értékeiben
szamoltak ki. Ezek az elnevezések német teruletrdl kerultek at a hazai koztudatba.

Altalaban a hiivelyk 1/16-od részével, a vonallal (1,6 mm), és még inkabb annak negyed
rézevel, a vonassal (Strich, 0,4 mm) szamoltak. Ez utdbbi volt a fuvott tablauvegek méret
alapja.

A leggyakoribb a 4/4-es, normal uveg volt (1,6-1,8 mm), kisebb elemeket 7/8-0s (1,5 mm)
vékony Uvegnek nevezték, nagyobb tablak esetében 6/4-es, (2,5 mm) masfeles vagy 7/4-es
(3 mm) Uveget hasznaltak. A 8/4-es kettds uveg (3,5-4,0 mm) mar ritka és draga volt.
Korjelenség, hogy ahogy jeleninkhoz kozeledlnk, egyre nagyobb ablakfellleteket és még
ehhez képest is egyre vastagabb Uveget hasznalunk.
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Uveg Torténeti anyagtan

Tablauvegfajtak a 20. szazad elejétol

— kertésziiveg — a kereskedelmi célra kevéssé alkalmas, rossz minéségi tablatveg
— cilinder-, szalag-, hazi- vagy ablakiliveg — atlagos fuvott épitészeti Uveg

— nyers- vagy tablaliveg — ontott sik Gveglap

— kdzonséges vagy huzott tablaiiveg — kozepes mindseégil sikuveg

— homalyosiiveg — olyan tablauveg, amelynek feluletét homokfuvassal vagy
savmaratassal tettek atlatszatlanna

— mintas vagy mintazott liveg — az a homalyosuveg, amelyet valamely
meghatarozott mintazat szerint fujtak homokkal vagy savval marattak

— jégviragos liveg — olyan sikuveg, amelynek feltletét kulon eljarassal (példaul
lepattogtatassal) jégviragos mintazatuva képezték ki

— Ontéttliiveg — mintas fellletl Gveglap
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Uveg Torténeti anyagtan

Tablauvegfajtak, elnevezéseik 1920 utan

A gépi tablalveg a 2-3-4 mm vastag hengerelt sikiveg, vagyis kozonséges ablakuveg volt.

Uveg méretszam = egy-egy rovidebb és hosszabb oldalanak méretét dsszeadva és
felkerekitve paros szamma. (Példaul a 120 cm hosszu, 64 cm széles tabla 184 cm-es volt) —
Szalaglvegnek is nevezték, és zarojelben kulon jelezték, hogy ,épuletiveg minéségben”.

Az 1950-es évekig a 2 mm-es gépi tablatveg legnagyobb mérete 160x130 cm, a 3 és 4 mm
vastag uvegé pedig 224x130 cm volt.

Min8séguk szerint

|. oszt. — draga és ritka optikai Gveg

ll. oszt. — optikai jellegl Gveg

lll. oszt. — j6 min6ségl épuletiveg — Il a, IlIB a vékony, sima tukoriaveg

V. oszt. — kertészlveg
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Tablauvegfajtak, elnevezéseik 1920 utan

A két vildghaboru kozott

— tukoriveg — gondosan gyartott, csiszolt ontott sikliveg
— homalyos Uveg — mattuveg

— mintas sikiveg — mousseline-uveg, dessin-uveg

— sima 6ntottiiveg — nyersiiveg \
— mintas ontottiveg — ornamentlveg

— edzett Uveg — maratott Uveg

attetszd atlatszo

— vonalas nyersuveg — (néha) zsinéruveg

— zsinoruveg — 12-20 mm-es ontottuveg

— régies hatasu, tobbnyire hengerelt Uvegfajtak — antikiveg, 6donltveg
— templomi felhasznalasra keruld Uvegek — katedraluveg

Ezen Uvegfajtak altalaban 4-8 mm vastagok voltak.

Szines Uvegek: fehér csontuveg, fehér tejzomanc, kék, zold, sarga, lila tejzomanc, voros
uberfangos, szelénvoros, szelénsarga, optikai kék.
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Burkolouvegek a két vilaghaboru kozott

Az Uvegburkolatok esztétikaja a kor épitészetében.
Felrakas:

— altalaban portlandcementes habarcsba

— jobb minéségben magnezitcementes alapozas

— Keene-cement hasznalata

— fugak vizuveggel és fehércementtel

— vakolaton katranyos és bitumenes ragacsok

— korszaktipikus ragasztdéanyag: Richtol

— igényes kivitel: sines felerdsités

— egyszerld megoldas: (bronz)csavaros felerésités
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Burkoléuvegek a két vilaghaboru kozott
Az Uvegburkolatok Uzenete a kor épitészetében.
— anyagukban szinezett GUvegek 12-30 mm vastagsagban
e Opalin
e Musivo
e Marbrunit — marvanylveg
e Vitropak
e Opak(Glas)
e Mirit
e Marmorit

e Vitrolite termékek és esztétikajuk
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Burkoléuvegek a két vilaghaboru kozott

— felUletikon szinezett Gvegek 12-30 mm vastagsagban
e olajfestékes szinezés
e Multicolor
e Vitrax

e Hyalit —mangan-szuperoxiddal, vas-oxiddal, krommal fényes
feketére szinezett Uvegtabla

A fellleti szinezés hatranyai
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T. HYATT.
ILLUMINATING VAULT COVER.

Patented Nov. 12, 1845,

Uvegtéglak 1900 korl
Thaddeus Hyatt (1816-1901)

fémracsba foglalt Gveg-lencsék

T AT FETLN 55, RIUTO. et B
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Uveg Torténeti anyagtan

C. W. MoLEAN,
Uvegtéglak 1900 koril Glass Building Blook and Building,
No. 238,797. Patented March 15, 1881,

Christopher W. McLean

ureges falazo téglak
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Dr. Déry Attila IX. eléadas 023



Uveg

Torténeti anyagtan

Uvegtéglak 1900 koril
Christopher W. McLean

uvegtégla falak

illesztésines kapcsolat — hajlitasra

(No Model.)

C. W. McLEAN.
MANUFACTURE OF GLASS BUILDING BLOCKS FOR SEA WALLS, &.
No. 260,636. Patented Deo. 6,1881.
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.. , . Fo % L. B. DAVENPORT.
Uvegtéglak 1900 korul ILLUMINATING TILE.
No. 472,699, Patentod Apr. 12, 1892,

Louie E. Davenport

beton bordak kozeé épitendd ontott, felll
butykos Uvegelemek

; INVENTO
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Lol P TR e
ATTORNEYS
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{No Model.)
J. JACOBS.
- ; ax v ILLUMINATING TILE.
Uvegteglak 1900 kordl No. 458,850, Patented Sept. 1, 1891,

Jacob Jacobs " /

reces-bordas Uvegtabla

Iranyonkeént eltérd szoréskép

"'/’iebw,/w “ Pnaiintor:
é H. AN By AP
“}Md' »;é, i ,4_‘_,%2)&2‘537.‘«,
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Uveg Torténeti anyagtan

DESIGN.

——

J. W. MARK.

Uvegtéglak 1900 korl LIGHT OR TILE.
No. 27,761. Patented Oct. 19, 1897.
John W. Mark

prizmas feluletld Gveglapok

Gocnk @9 0@4«41%/ % M
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Uvegtéglak 1900 korl

Ernest Leslie Ransome (1852-1917)

kis Uvegbetét-elemes elGregyartott

betontabla

(No Model.)

E. L. RANSOME.

ILLUMINATING FLOOR.
No. 518,045, Patented Apr. 10, 1894,
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A megoldas...

Gustave Falconnier (1845-1913)
— ragaszthato, Ureges

— szabadon varialhato

— egyszerl forma

S 12T ke Jeil

K--O‘OG_* FAE -w
i 8 e
Elélnézet. Oldalnézet.
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Uveg Torténeti anyagtan

J. @. PENNYCUICK.
Luxfer — Luxfer Prism Company WINDOW GLASS.
. No. 312,290. Patented Feb. 17, 1885,
James G. Pennycuick

— csempemeéretl elemek
— j6 mindség =

[ig

— kulonféle tipusok

— Luxfer-prizma

< « JQ
i
”f[)'le,s',s'e,s’. Invertor,
Auetoce Phel o Moeans B e wn>
m; o
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Uvegbeton szerkezet

Frederick L. Keppler (1852-1933)

— beépithet6ség szempontjai

— Kepleruveg

— alkalmazkodas a modern épitészethez — Deutsche Werkbund

— a beépités problémai
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Uvegtéglak

Gerrix tégla
Gerrix-Vakuum-Glasbaustein
— elegans és draga
— sima oldal

— kétiranyban recés
— j6 minbség

— ragasztott, Ureges
— 255x149%x96 mm
— 125x149x96 mm
— 226x226x96 mm
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Uvegtéglak

Sunfix tégla

Rotalith

— kerek

— teherbird

— jarhato tetékhoz, boltozatokhoz

— Vollstein 100 mm atmeéroji és 60
mm magas

— Hohlstein 145x100, 120x80 és
100x60 mme-es /atmeérd/x/ magassag
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Uvegtéglak

Verlith tégla (Fischmann)

Verlith-Glaskorper

— mintas feluletl, peremes négyzetes tomor Uvegtest
— tipikusan egyedi fali betételem

— 200x200x60 mm
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Uvegtéglak
Verlith tégla (Fischmann)
Verlith-Glaskorper

— peremes, meély, préselt és  bordazott bels6
oldalu, aszimmetrikusan keskenyedd

— tipikusan egyedi fali betételem

— 200x200x80 mm
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Uvegtéglak

Verlith tégla (Fischmann)

Runde Glaskorper

— recézett feluleth kerek, kett6s konikus

— egyenes és ives teherhord6 vasbeton szerkezetekbe

— atmérév120 és 150 mm, magassag100, illetve 80 mm
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Uveg Torténeti anyagtan
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Uveg Torténeti anyagtan

e ———.

Uvegtéglak
Siemens uvegtégla

— ragasztott felekbél gyartott, ragasztasi kozépvonalukban
peremezett, oldalankeént ellenkezd iranyu bordas elemek,
finoman recézett oldalakkal

— terhelhet6

— 250x125x80 mm (Normalformat)

— 255x149x96 mm (Grof¥format)

— 200x200x80 és 200x200x64 mm (Quadratformat)
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Uvegtéglak
Johow kovek (Deckenstein)
Ontott Gvegelemek

— terhelhet6 vasbeton
fodémekbe

— tobbféle méretben
— elterjedt: 480/420x172/150x140 mm
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Torténeti anyagtan
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Uveg Torténeti anyagtan

Templomi szines Uvegablakok
Uveglapok festése — tipikusan egyhazi épitészet — 12. szazad

Német, francia és angol teruleteken

— Tegernsee, Neuweiler, Hildesheim

— Reims, Cluny, Poitiers, Tours, Angers
— Canterbury

Alapok:
e korai ablakok mozaik-motivumosak
e tablaképfestészet elemei
e (lveg adottsagai
e korabeli épitészet
Egyszerien elballithatdé fémoxidos festékek

Konturfestészet
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Uveg Torténeti anyagtan

Templomi szines Uvegablakok

— O0lomragasztassal, épitve (k6zépkor)

— O0lomsines (kozékor 6ta)

e el6rajzolas 1:1-ben

e mintaelemek kivagasa a borda kihagyasaval
eforma kivagasa az uvegtablakbdl

e Osszeallitas és sinezés

e feluletkezelés

e beépites, rogzités

Tablak festése.

e kompozicio, szinek, 0sszehangolas a tablaval

e flusz, festékanyagok
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Uveg Torténeti anyagtan

Templomi szines Uvegablakok
Problémak:

— Uvegmeret

— Uvegforma

— kompozicié és illeszkedés az ablakformahoz és a kéracshoz
— szelnyomas és merevités

— hémozgas

— egyes szinek er8sen eltérd koltségei
Megoldasok

— kuls6 védo uvegreteg

— almintazat

— mozgasi hazagok
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Uveg Torténeti anyagtan

Uvegmozaik

Uvegmozaikok az antik vilagban és a kézépkorban

Ujrafelfedezd, illetve a korabbi eljarasok tokéletesité a murandi Antonio Salviati (1816-1890)
Alapja a szinezett Uveg — toredeztetett tablakbdl

— alap sima, stabil szaraz, teljesen pormentes

— habarcsagy tobb retegi

— mozaik alatti réteg szinezése

— lerakas mészko-Orleményes mészhabarcsba

Modern mozaik — pozitiv oldalrél rakva

Fémkeretes mozaikok
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