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Vasszerkezetek

A vas

Az ®p²t®s legfontosabb f®me ï az ut·bbi ®vezredben ï a vas  (Fe). 

A k®miailag tiszta vas ez¿stºs sz²nŤ, ar§nylag puha ®s kºnnyen alak²that· f®m. 

Ritk§n elemi §llapotban is elŖfordul, §ltal§nosan 

ï magnetitbŖl (m§gnesvas, Fe3O4), 

ï haematitb·l (vºrºsvaskŖ, Fe2O3), 

ï limonitb·l (barnakŖ, Fe2O3 Ŀ 3H2O), 

ï szideritbŖl (vasp§t, FeCO3),

ï piritbŖl (Fe2S) 

nyerik. 
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Vasszerkezetek

Vasszerkezetek

FejlŖd®s 

ï ºntºttvas szerkezetek + olcs·, kºnnyŤ gy§rt§s, egyszerŤ, eszt®tikus, 

   + nem rozsd§sodik, nagy tºmeg (csillap²tja a rezg®seket)

   - rugalmatlan (tºrŖ), korl§tozottan terhelhetŖ 

   -+ nyom·szil§rds§ga sokkal nagyobb h¼z·szil§rds§g§n§l

Fajt§k: 

Sz¿rke vasºntv®ny ï  lemezes grafitot tartalmaz, tºrete a grafit sz¿rke. 

Gºmbgrafitos vasºntv®nyï a sz¿rkeºntv®nyn®l szil§rdabb.

K®regºntv®ny ï vas ºntŖform§val, hogy kem®ny k®reg k®pzŖdjºn.

Feh®r vasºntv®nyï grafitmentes, cementites, ledeburitos, szil§rd ®s ellen§ll·. Feh®r 

temperºntv®nyï ut·lagosan hŖkezelt, grafitmentes ºntv®ny. 

Fekete temperºntv®nyï temperszenet tartalmaz· ut·lagosan hŖkezelt ºntv®ny.

Grafitos ºntv®ny ï ºnthetŖ. 
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Vasszerkezetek

Vasszerkezetek

FejlŖd®s 

ï kov§csoltvas szerkezetek + rugalmas, teherb²r·, rozsd§sod·

   - dr§ga, bizonytalan

C®l a szºvetszerkezet megv§ltoztat§sa. 

čkor ·ta ismeretes technol·gi§k, ny¼jt§s, duzzaszt§s, lyukaszt§s, v§llaz§s, §ttol§s, hajl²t§s, 

csavar§s, kov§cshegeszt®s.

S¿llyeszt®kes kov§csol§s.
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Vasszerkezetek

A vasgy§rt§s fejlŖd®seé

Diszn·vasé. 

T®gelyac®lgy§rt§s Ÿ Benjamin Hunstman (1704ï1776), 1740. Nyersvasat fedett t®gelyben 

olvasztott§k, fasz®n-, koksz-, illetve k®sŖbb m§r g§zt¿zel®ssel. E m·dszer alkalmas volt az 

ºtvºzºtt ac®lok gy§rt§sa is. Ez azonban dr§ga  volt ®s kev®s vasat eredm®nyezett. ï 

haematitb·l. 

Dorongos kavar· elj§r§s Ÿ Henry Cort (1741 k. ï1800), 1784. Olvadt nyersvasat dorongokkal 

kavargatt§k, hogy a min®l jobban ®rintkezzen a kŖsz®n el®get®sekor keletkezŖ oxig®nben 

gazdag f¿stg§zzal. Eleinte fadorongokat haszn§ltak, hogy a fa ®g®sekor a sz®n ki®gjen a 

izz· vasb·l. 

Dudley m§r a 17. sz§zadban megtal§lta a kŖsz®n kokszos²t§s§nak titk§t, de tal§lm§nya 

feled®sbe mer¿lt. 

Abraham (II.) Darby (1711ï1763) a 18. sz§zadban m§r grafitt®gelyben §ll²tott elŖ j· minŖs®gŤ 

vasat. 
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Vasszerkezetek

A vasgy§rt§s lass¼ fejlŖd®seé a levegŖbef¼v§s.
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Vasszerkezetek

Az als· l®gbef¼v§sos, kºrte alak¼ konverteres gy§rt§s Ÿ Henry Bessemer (1813ï1898), 

1855.

A gy§rt§s folyamat§ban ekkor a levegŖ oxig®nje ki®geti a vasb·l a a szenet, szil²ciumot ®s 

mang§nt. 
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Vasszerkezetek

Siemens-Martin-kemence. 
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Vasszerkezetek

A vasgy§rt§s fejlŖd®seé

Sidney Gilchrist Thomas (1850ï1885) Ÿ Thomas m·dszer: a Bessemer-elvŤ konverter®nek 

belsŖ falazat§t b§zikus (magnezit ®s dolomit) tŤz§ll· t®gl§kkal b®lelt®k ki, hogy a vas 

foszfortartalm§t csºkkents®k. E c®lra salakk®pzŖt ï §ltal§ban ®getett meszet ï is adagoltak 

a vashoz. 

A Siemens-elvŤ regenerat²v t¿zel®sre alapozott Siemens-Martin elj§r§s Ÿ Pierre-Emile Martin 

(1824ï1915), 1864. 

A Siemens-Martin-kemenc®ben a nyersvas ®s ·cskavas, valamint az ºtvºzŖ anyagok 

adagol§s§val ®s a t¿zel®s finom szab§lyoz§s§val j· minŖs®gŤ ºtvºzºtt ac®lokat lehetett 

elŖ§ll²tani. 
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Vasszerkezetek

Vasszerkezetek

FejlŖd®s 

ï ac®lszerkezetek  + nagyon teherb²r·, sz²v·s, v§ltozatos

   - dr§ga

Sok, c®lszerŤ fajta ï edz®s, hŖkezel®s, ºtvºz®s, l§gy²t§s szerint. 

H®tkºznapi ºtvºzŖk: 

nikkel, mang§n Ÿ szil§rdabb, rugalmasabb

van§dium Ÿ sz²v·sabb, ellen§ll·bb

kr·m ®s nikkel Ÿ alacsony (hŖm®rs®kleten korr·zo·§ll·) kv§zi rozsdamentes

kr·m, alum²nium, sz²licium Ÿ magas hŖm®rs®kleten nem rozsd§sodik
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Vasszerkezetek

Vasszerkezetek

Kapcsolatok ï Szegecsel®s

Bronzkor ·ta

Kaz§nban 1730-as ®vektŖl

CsŖben 1750-es ®vektŖl

£p¿letszerkezetben kb. 1790 ·ta

Kapcsolatok ï Csavaroz§s 

£p²t®szetben a kºz®pkor ·ta felbukkan, szerkezetekben kb. 1750 ut§n terjed el, rendszeres 

haszn§lat az1810-es ®vektŖl.

elŖzetes tal§lm§nyok  

 ï Henry Maudslay (1771ï1831), eszterga

 ï Sir Joseph Whitworth (1803ï1887), csereszabatos csavarmenet
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Vasszerkezetek

Kapcsolatok ï hegeszt®s 

ĉvhegeszt®s elsŖ szabadalom ï William Edward Staite (1809ï1854) 1849.

Villamos ellen§ll§shegeszt®s ï Elihu Thomson (1853ï1937), 1877.

Karbonelektr·d§s elj§r§s ï Auguste de Meritens (1834ï1898) ut§n Nyikol§j Ny. 

Benardosz (ʅʠʢʦʣʘӢʡ ʅʠʢʦʣʘӢʝʚʠʯ ɹʝʥʘʨʜʦӢʩ, 1842ï1905) 1885.

Ny²ltelektr·d§s hegeszt®s ï Nyikol§j Gavrilivics Szlavionov (ʅʠʢʦʣʘӢʡ ɻʘʚʨʠӢʣʦʚʠʯ ʉʣʘʚ̫Ӣʥʦʚ, 

1854ï1897) 1891.

ĉvhegeszt®s elve ï Charles Lewis Coffin 1891. 

Termithegeszt®s ï Hans Goldschmidt (1861ï1923) ºtlete nyom§n 1895. 

Acetil®nes l§nghegeszt®s ï Edmond Fouch®, Charles Picard, 1902.

Bevont f®m elektr·d§s hegeszt®s A. P. Strohmeyer, 1900 k.

Haszn§lhat· bevontelektr·d§s ²vhegeszt®s ï Oscar Kjellberg (1870ï1931), 1904.

V®dŖg§zas ²vhegeszt®s ï Roberts van Nuys, 1919.

Hidrog®n v®dŖg§zas ²vhegeszt®s ï Irwing Langmuir (1881ï1957), 1925 k. 

Fogy·elektr·d§s akt²v v®dŖg§zas ²vhegeszt®s, 1926.

Fedett²vŤ ²vhegeszt®s ï Boris S. Robinoff, Sumner E. Paine, Wrignol E. Quillen, 1930.

H®lium v®dŖg§zas hegeszt®s ï 1936. 
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Vasszerkezetek

Vasszerkezetek

A tervez®s ®s m®retez®s fejlŖd®se

ï terhel®s m·dok ®s erŖj§t®kok tiszt§z§sa Ÿ ny²r·erŖ, der®kerŖ, nyomat®ké

ï keresztmetszet hat§sa Ÿ inercia

ï anyagtulajdons§gok hat§sa Ÿ rugalmass§gi modulus

ï elsŖ t§bl§zatok ®s katal·gusok Ÿ megoszl· terhel®s felv®tele

ï a grafostatika gyakorlata ®s korl§tai

ï val·s§ghoz kºzel²tŖ eredm®nyek

ï statikailag hat§rozatlan szerkezetek tiszt§z§sa Ÿ sz§m²t§si m·dok

ï Magyar M®rnºk ®s £p²t®sz Egylet (MM ®s £E) aj§nl§sa

ï csukl·ss§g tiszt§z§sa

ï szabv§nyok

19. sz. eleje

20. sz. eleje
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Vasszerkezetek 

A vas ®s a gŖz forradalma

Thomas Savery  (1650 k.ï1715)

A gŖz alap¼ munkav®gz®s ºtlete 
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Vasszerkezetek 

A vas ®s a gŖz forradalma

Thomas Newcomen  (1664ï1729) 

Atmoszf®rikus gŖzg®p 

Megjelenik a kaz§n.

Megjelennek a szegecsek .
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Vasszerkezetek 

A vas ®s a gŖz forradalma

James Watt (1736ï1819) 

Kondenz§tor, cent. regul§tor, m®r®s, 

szab§lyoz§sé 
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Vasszerkezetek  

A vas ®s a gŖz forradalma

Richard Trevithick  (1771ï1833)

GŖznyom§s alatti g®p Ÿ jobb vas kellett Ÿ mozdonyé 
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Vasszerkezetek  

A vas ®s a gŖz forradalma

Jeremy Bentham  (1748ï1832)

Gy§rt·sor

Egy®ni ®s gazdas§gi szabads§gé
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Vasszerkezetek  

A vas ®s a gŖz forradalma 

A vas¼t ®s a mozdony

Trevithické 

William Hedley (1779ï1843) 

George Stephenson (1781 ï1848) 

John Blenkinsop (1783ï1831)

William Brunton (1777ï1851)

Timothy Hackworth (1786ï1850) 
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Vasszerkezetek  

A vas ®s a gŖz forradalma

Robert Fulton  (1765ï1815) 

GŖzhaj·, tengeralattj§r·
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Vasszerkezetek  

A vas ®s a gŖz forradalma ï a csavar

Henry Maudslay  (1771ï1831) 

Eszterga

Sir Joseph Whitworth  (1803ï1887) 

Csereszabatos csavarmenet
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Vasszerkezetek  

A vasszerkezetek kora

Coalbrookdale-i h²d, 1775-1779

III. Abraham Darby  (1750ï1791) 

John ĂIron -Madò Wilkinson  (1728ï1808) 

Wilkinson Ÿ hengerf¼r·g®p 
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Vasszerkezetek  

Vasanyagok tºnkremenetele.

A rozsd§sod§s k®miai folyamata v®geredm®nyben vas-oxid-hidr§thoz vezet:

Fe + CO2 + H2O = FeCO3 + H2

A v®geredm®ny ï a r®giek szerint: a sz®nsavas vas ï a v²zben feloldott sz®nsavval vegy¿lve 

§talakul savany¼ sz®nsavas vass§, ferro-hidro-karbon§tt§:

FeCO3 + H2O + CO2 = FeH2(CO3)2

A keletkezett savany¼ sz®nsavas vas a levegŖben l®vŖ oxig®n hat§s§ra felbomlik. E boml§s 

term®ke a rozsda:

2 x FeH2(CO3)2 + O = Fe2O3 . H2O + 4CO2 + H2O

A boml§s term®ke vas-oxid-hidr§t, vagyis rozsda, sz®nsav ®s v²z. 

A felszabadult sz®nsav tov§bbra is hat a vasra, ²gy a rozsd§sod§s folyamata folyamatos, sŖt 

gyorsul· is lehet. 

A rozsd§sod§snak az ºntºttvas jobban ellen§ll, mint a kov§csolt vas. 
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Vasszerkezetek  

Vasanyagok fel¿letkezel®se ï v®delem.

ï t¼lm®retez®s

ï olajoz§s, olajban fŖz®s

ï v²ztasz²t· kezel®s: viasz, gyanta, szuroké

ï k§tr§nyoz§s

ï olajfest®s

ï feket²t®s = zs²ros kenŖanyag r§®get®se

ï vaslakkoz§s = 19. sz§zad Ÿ 100 r®sz benzolban feloldott ®s ¿lep²tett aszfalt + 6 r®sz elemi 

gyanta + 4 r®sz benzolban oldott kopaivabalzsam

ï vaslakkoz§s = 19. sz§zad kºzep®tŖl ŸelŖbbi kever®k + adagolt benzolban oldott kaucsuk

ï m²nium = ·lomm²nium (Pb3O4) Ÿ klasszikus megold§s = gyanta, ·lomgl®t (·lom-oxid) 4:1 

ar§ny¼ kever®ke + ·lomfeh®r 

ï horganyz§s

ï ·noz§s
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Vasszerkezetek

Vasanyagok fel¿letkezel®se ï v®delem.

ï rezez®s, val·j§ban galvaniz§l§s

ï zom§ncoz§s = email-bevonat Ÿ megtiszt²tott ï savazott ï vas fel¿let®re 

alapzom§nc = megŖrºlt ®s h²g p®pp® kevert kvarc, fºldp§t, b·rax, agyag (kaolin) kever®ke, 

amelyet v®konyan felvisznek a vast§rgy fel¿let®re ®s zsugorod§sig ®getik

fedŖzom§nc = kvarc, b·rax, sz·da, ·n-oxid, sal®trom megolvasztott, megŖrºlt, vizes 

kever®ke, amelyet a t§rgy fel¿let®n olvad§sig ®getnek

Sikertelen k²s®rletek: 

ï 19. sz. = cink-klorid-oldatos §ztat§s + amm·ni§kos, majd tiszta vizes lemos§s

ï 19. sz. = barnakŖ ®s horganyfeh®r kever®k®bŖl vasv®dŖ paszta

ï 19. sz. = agyag, friss (nem rozsd§s) vasreszel®k, barnakŖ, konyhas·, b·rax 4:2:0,5:0:5 

ar§ny¼ kever®ke, v²zzel h²g²tva

ï 19. sz. = portlandcementes bevonat

ï 1900 kºr¿l = m®szpor, kr®ta ®s b§rium-oxid kever®ke
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Vasszerkezetek 

A tipikus felhaszn§l§si m·d ï falkºtŖ ®s von· vas.
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Vasszerkezetek

£kes-band§zsolt kapcsolatok.

A 18. sz§zad; r§csos r¼dszerŤ, §cs-jellegŤ szerkezetek
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Vasszerkezetek

Edmond Baron von·rudas ºntºttvas fed®lsz®k-terve a Chartres-i katedr§lishoz, 1837

A 18. sz§zad m§sodik fel®tŖl; ºntºttvas szerkezetek
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Vasszerkezetek  

A tipikus felhaszn§l§si m·d ï korai hengerelt szerkezetek.

Az 1830-as ®vektŖl; ºntºttvas tart·k
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Vasszerkezetek

Szolnok, vas¼t§llom§s

? 1855 k.

¥ntºttvas gerend§s szerkezet.

¥ntºttvas tart·k
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Vasszerkezetek

P§rizs, Biblioth¯que Sainte-Genevi¯ve

P.-Fr.-H. Labrouste, 1844-1850

¥sszetett szerkezetek
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Vasszerkezetek

P§rizs, Biblioth¯que Sainte-Genevi¯ve ¥sszetett szerkezetek
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Vasszerkezetek

P§rizs, Biblioth¯que Sainte-Genevi¯ve ¥sszetett szerkezetek
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Vasszerkezetek

¥ntºttvas oszlopos szerkezetek
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Vasszerkezetek

¥ntºttvas oszlopos szerkezetek
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Vasszerkezetek

Fesz²tett fa tetŖsz®k, ºntºttvas oszlopok.

¥sszetett, ºntºttvas oszlopos szerkezetekBp. III. egyk. Leipziger gy§r, rakt§r

J§ritz RezsŖ, 1897 k. 
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Vasszerkezetek

Budapest, VI. Arad u. 14. 

H§z 1870 k., vasszerkezet 1890 k. 

Lak·h§zba be®p²tett ºntºttvas gerend§s szerkezet.

¥ntºttvas oszlopos szerkezetek


