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A k®mi ailag tiszta vas ez¢st°s sz2nT, ar 8§nyl
Ritk8n el emi 8l Il apotban is el Rfordul, 8l tal &
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Vasszerkezetek
Fejl Rd®s

i°nt °t gzerkezetek + olcs-, k°nnyT
+ nem rozsdS8sod

-rugal matl an (t°r|‘,\;), korl 8t ozot

-+ nyom-szil 8rds8ga sokkal nagy
Fajt 8k:
Sz¢rke valsPeame®Rey grafitot tartal maz, t°rete
G° mbgrafit osiav assz°;nrtkve®nnyt v ® ny n ®| szil 8rdabb.
K®r eg® nitvv\a®8nyY nt Rf or m§val, hogy kem®ny k®reg
Feh®r vaggrafitmerges,g e ment i t es, | edebur iReohs®r s zi |
temper °hutv®ngyggosan hRkezelt, grafitmentes °n
Fekete tempeeMmpev®urenet tartal maz- ut - -1l agosa

Gr af it osi°nnthve® nRy.
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Vasszerkezetek

Fejl Rd®s

Tkov8csoltvas s zreudkeaelzmdase,k teherb2r ., rozsds§s
-dr 8ga, bizonytal an

C®l a sz°vetszerkezet megvs8ltoztat 88sa.

Ckor -ta iIsmeretes technol - gi 8Kk§I| Inayzgfst 86 S s d L

csavar8s, kov8§cshegeszt ®s.

S¢l 1y e skzotv@®kcesso | 8§ s .
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A vasgys8rtsg8s fejl Rd®seé

Di szn-vase.

T®gel yac ®| Begjd@nintH@stmavi (170411 776) , 1740. Nyersvas:
ol vasztot4I®hksz-, fialslzeRthve Kk®s Rbb m8§r g8ztg¢zel ®
°tv°ezott ac®l ok gy8rts8§sa iIis. Ez azonban dr &
haematithb: |

Dorongos Kk av adenry Cert (1781rk8 $800Y, 1784. Olvadt nyersvasat dorongokkal

kavargatt 8Kk, hogy a min®l jJobban ®rintkezze
gazdag f¢stg8zzal. El einte fadorongokat has
il zz- vasb- |

Dudleym8r a 17. sz8zadban megtal 8l ta a kRsz®n
fel ed®sbe mer ¢l t .

Abraham (Il.) Darby (1711711 76 3) a 18. sz 8zadban m8r grafi
vasat.
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Az als- | ®gbef Yav8sos, k ° r t HenryaBessdmir (1I8IBINL898)r t e r €
1855.

A gy8rtsg8s folyamat 8ban ekkor a |l evegR oxi g®n
mangs8nt
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A vasgys8rtg8s fejl Rd®seé

Sidney Gilchrist Thomas (18501 1885) Y Thomas m- dszer-el a TBkoeBeme
bel sR falazatsg8t b8zi kus (magnezit ®&s dol omi
foszfortartal m8t cs°kkégt s@k 8bEnc ®lj sadagollak ak
a vashoz.

ASiemens-e |l vT regenerat2v t¢zeMa®sri en YeRigrgBmuiestartin S i
(18241 1915), 1864.

A Siemens-Martin-k e menc ®b en a nyersvas ®s -cskavas,
adagol 8s8val ®s a t¢zel ®s finom szab8l yozS§s
el R81 1 2t ani
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Vasszerkezetek

Fejl Rd®s

fac®l szerkezeteknagyon teherb2r., sz2v-s, V8
-dr 8ga
Sok, c®I sizarz®sf,ajhtRkezel ®s, °tv°z®s, | §gy2t §:

H®t k°znapi °tv°®zRk:

ni kkel, mang8n Y szil 8rdabb, rugal masabb
vang§dium Y sz2v.sabb, ellens8ll -bb

kr-m ®s ni kkel Y al &koganywo(-keRghBRir s®kz £d @ament e
kr-m, alsm2hiYomagas hRm®r s®kl eten nem rozsd:
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Kapcsolatok T Szegecsel ®s

Bronzkor -ta

Kaz8nbamsl ®¥®kt RI
CsRben-ek73%¥ekt RI

£Ep¢l etszerkezetben kb. 1790 -t a

Kapcsolatok T Csavar oz§8s

£p2t®szetben a k°z®pkor -ta felbukkan, szerk
haszn8l atesa®V&k@ RI

el Rzetes tal 81 m8&§nyok
I Henry Maudslay (17711 1831), eszterga
I Sir Joseph Whitworth (18031 1887), csereszabatos csavarmenet
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KapcsoliAegkszt ®s
Cvhegeszt ®s elidMR |42 amaSEaNasBE®d®8 548 49

Villamos el |l enBIl iTBsohrs@&sSBO ®3 87 7
Karbonel ekt riAd@ s seéeMerelm(88n3sh8 98 ulNgink ol Njy .
Benar osSzfRdzd S @dz diyj dzGygdt 8 429 Q5 1885

Ny2ltel ektr -idNgysi kBdgsjs Bt ® s ¢ i§ ofnSaBRdz O ajflets o § WS, o
1854897891

Cvheges zitChsa rell evs€ oLfeiwdi sl

Termit heigthasnBGo®sl sc1BiGHLO I3 °t ] et d8®PHomEn
Aceti | ®nes | i8ndgnhoergdeusczGti®ds P ies,alrod) 2

Bevont f®m el ek Ar -S#8rso hhneed@ddlz t ® s
Haszn8Shdaont el khegd8®tc@sy el I(1b8eirD® 3 1 90 4
VdAd Rg &wxvdhe g eisRzotb®sr t Mu wkonl 9

Hi dr oge@IirRg 8 x he geislzrtwdsaggnil® 819 5 7 9 2k5.
Fogy-elektveRdRg8abhelges22 ®s ,

Fedett2vT IBbegRcBit,®afmnEPrPai,Wei ghQui ||, 1680
H®I ivuRnd Rg 8 rgesizlt ®F6
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Vasszerkezetek :
19. sz. eleje

A tervez®s ®s m®retez®s fejl Rd®s e

iterhel ®s m-dok ®s erRj8t®kok tiszt§gz8sa Y n

ikeresztmetszet hat8sa Y inercia

ifanyagtul ajdons8gok hatg8sa Y rugal mass8gi mo

iel sR t8bl 8zatok ®s katal - -gusok Y m:lgoszl- t

I a grafostatika gyakorlata® k or | 8t ai

ifval - s8ghoz k°zel?tR eredm®nyek
istati kail ag hat8rozatlan szerkezetgk tiszt §
iMagyar M®rn°k ®s £p2t®sz Egylet (MN ®s £E)
icsukl t$3s&d 8z8s a 20. sz. eleje
iszabvsg8§nyok v
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A vas ®s a gRz forradal

Thomas Savery (1650 k.i 1715)
A gRz al ap% munkav®gz®s

Thesmas Barery,
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A vas ®s a gRz forradal ma

Thomas Newcomen (16641 1729)
At moszf ®ri kus gRzg®p

Megjelenikak a z .8 n

Megjelennek a szegecsek .
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James Watt (1736 1 1819)
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A vas ®s a gRz forradal ma

Richard Trevithick (17711 1833)
GRznyom8s alatti g®p Y jobb vas kellett Y mc
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A vas ®s a gRz forradal ma

Jeremy Bentham (1748i 1832)
Gy8rt- -sor
Egy®ni ®s gazdas§8gi

szabads§8gé
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A vas ®s a gRz forradal ma

A vasWwt ®s a mozdony

Trevithické
William Hedley (17791 1843)

George Stephenson (1781 11848)

John Blenkinsop (17831 1831)

William Brunton (17777 1851)
Timothy Hackworth (178671 1850)
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A vas ®s a gRizacdaear r adal ma

Henry Maudslay (17711 1831)

Eszterga

Sir Joseph Whitworth (18031 1887)

Csereszabatos csavarmenet

Fiovee 15. Mavoseayv’s Seaew-Corrineg LaTue

Aworr 1797

Fiovre 16. Mavosiay's Sorew-Corrnive Lavue

Amorr 1800
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Coalbrookdale-i h 2 d-17794 7 7 5

lll. Abraham Darby (17501 1791)

Jo h nlroi&-Mado Wilkinson (17287 1808)
WilkinsonY henger f Yr - g®p
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Vasanyagok t°nkremenetel e.

A rozsd8sod8s k®miai f ol yxidlait hr VeRE®@Z e d MAOny b €
Fe + CO, + H,O = FeCO; + H,

A vB®gerdam®w®wyi ek szerinifa w?zkz®nshelas]l datt s
8t al akul savany%fesoi@olsavlen§ass§ s,

FeCO, + H,O + CO, = FeH,(CO,),

A keletkezett savany¥w sz®nsavas vas a | eveghtF
ter mPke a rozsda:

2 X FeH,(COy), + O = Fe20; . H,O + 4CO, + H,O
A boml 8§s t exidehn®kder 8Mas vagyi s rozsda, sz®nsav

A felszabadult sz®nsav tov8bbra is hat a vas
gyorsul - i1s | ehet.
A rozsd8sod8snak az °nto°ttvas jobban el l en§gl
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Vasanyagok ffeliyl®adted eezare| ®s e

it %l m®r et ez ®s

iol aj,o0z&lsaj ban f Rz ®s

ifv2ztasz?t -vkege) ®gyanta, szurok©é
ik8tr8nyoz§gs

ifol ajfest ®s

ifeketE2z®8ros kenRanyag r 8§®get ®s e

ivasl akkokZz®s sz8zad Y 100 r®sz benzol ban fel
gyanta + 4 r ®s zkopmawabalzedmban ol dott

ivasl akkozg8s = 19. sz8zad k°zep®t RI Yel Rbbi
im2ni=um | omm2 gO)umY (Klbasszi kus melgoh@ls®uxi) 4:4 y ar
ar8ny% kever®ke + -l omfeh®r

ihorganyz8s
i~ nNoz8§s
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Vasanyagok ffeliyl®adted eezare| ®s e

irezez®sal -j 8ban gal vani z81 8§8s
izom8ncoeam@bbevonat Y miesawaiotbizvtaist oftetl ¢ | et ®r e

al apzommgengcR®%s| th2 g p®pp® kevert kvarc, f°ldp
amel yet v®konyan felvisznek a vasts8rgy fel

fedRzomS8Skwvear c, b - roaxxi,d ,s zs-adla®t r-ontmemgRgwdzsmt a s z t «
kever ®k e, amelyet a t8rgy felg¢ ¢l et®n ol vads

Si kertelen k2s®rl etek:
I 19. sz. = cink-klorid-oldatos § zt a ta§mm-ni ,8kmasj d ti szta vizes

i19. sz. = barnakR ®s horganyfeh®r kever ®k ®b
i19. sz. = agyag, friss (nem rozsd8s) wvasres
arsnyv% kever ®ke, v2zzel h2g2tva

i 19. sz. = portlandcementes bevonat
i12900 k°r ¢l = m®s z paxri,d kkreRvtear ®se b &r i um
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Al18 sz8zad; r8§csojselrlValg es Ae

£fkebsand8zsolt kapcsol at ok.
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A tipikus f elikaashenmé&dltszerkezetek. d
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Szol nok, vasvit 8l | om§8s ¥nt °ttvas
? 1855 k.

.
¥nt°ttvas gerend8s szerkezet
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Bp. lll. egyk. Leipzigergy 8r, r akt 8§r¥sszetett, ©°nt°ttvas o
J8rRd zs1897 k. =

Fesz2tett fa tetRsz®k, ©°nt°ttvas
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Budapest, VI. Arad u. 14. ¥nt°ttvas oszl opo
H8z 1870 k., vasszerkezet 1890 k.

Lak-h8zba be®p?tett °nto°ttvas gere
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